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1. Indledning

Denne redeggrelse er udarbejdet af Naturstyrelsen som led i den afgiftsfinansierede grundvandskortlegning i
Veerst og Trudsbro Kortleegningsomrader (efterfolgende kaldet GKO Veerst og GKO Trudsbro). Redegorelsen
skal danne grundlaget for Vejen og Kolding Kommuners efterfolgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyt-
telse af grundvand til drikkevand.

Det overordnede formal med grundvandskortleegningen og indsatsplanlegningen er, at den nuvaerende og
fremtidige drikkevandsressource beskyttes, séledes at forsyningen med drikkevand fortsat kan baseres pé
simpel behandling af grundvandet.

GKO Veerst og GKO Trudsbro blev sammen med en raekke andre kortlaegningsomrader oprindeligt udpeget af
det tidligere Vejle Amt og Ribe Amt i Regionplan 2001. Det blev udpeget som ramme for kortlaeegning af Om-
rdder med Serlige Drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for
OSD. OSD blev udpeget, jf. vejledningen "Udpegning af omrader med szrlige drikkevandsinteresser” /a/, i
hele landet i Regionplan 1997.

Grundvandskortleegning og indsatsplanlaegning til beskyttelse af grundvand til drikkevand var fra 1998 og
frem til strukturreformen hjemlet i vandforsyningsloven /b/ og blev varetaget af de davaerende amter. Grund-
vandskortlaegningen er i dag hjemlet i vandforsyningslovens §§ 11 og 11 b /¢/. Grundvandskortlaegningen
varetages af staten (Naturstyrelsen), mens den efterfolgende indsatsplanlaegning er hjemlet i vandforsynings-
lovens § 13 /c/ og varetages af kommunerne.
I vandforsyningsloven stér séledes, at:
§ 11: Miljgministeren kortlaegger

1) omrader med sarlige drikkevandsinteresser og

2) indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for omréderne i nr. 1.
§ 11 b: Miljeministeren fastsatter regler, hvorved der afgraenses

1) omrader med drikkevandsinteresser,

2) omréader med serlige drikkevandsinteresser,

3) delomrader inden for de omréader, der er naevnt i § 11, som er sarligt falsomme over for en eller flere
typer af forurening (felsomme indvindingsomrader) med angivelse af, hvilken eller hvilke typer af
forurening de anses for falsomme over for, og

4) delomrader inden for de folsomme indvindingsomrader, jf. nr. 3, pd baggrund af en vurdering af are-
alanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af vandressourcerne, hvor en serlig
indsats til beskyttelse af vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne (ind-
satsomréder).

Der er derfor i perioden 2009 til 2013 lavet en rackke undersggelser i kortlaegningsomraderne. Denne redegg-

relse sammenfatter resultaterne fra undersogelserne, herunder grundvandsressourcens beliggenhed, kvalitet,
naturlige beskyttelse, arealanvendelse og forureningskilder. Endvidere er der i denne redeggrelse foretaget en
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revision af indvindingsoplande og justering af nitratfalsomme indvindingsomrader. Der er som led i kortlaeg-
ningen desuden foretaget justeringer af OSD. Inden for de nitratfelsomme indvindingsomréder er der af-
granset indsatsomrader.

Omrédeafgraensningerne er forst formelt gyldige, nar de via en bekendtgerelse har veeret i offentlig hering og
er vedtaget med hjemmel i vandforsyningsloven. Herefter skal kommunerne udarbejde en indsatsplan for
indsatsomraderne. Omraderne vises pd Danmarks Miljoportal. Denne redegorelse bliver ikke opdateret i
forhold til eventuelle ndringer som folge af hering af bekendtgerelsen.

Redeggrelsen beskriver et delomride af modelomradet for opstillingen af en grundvandsmodel for Vandel,
Vork, Veerst, Trudsbro, Viuf-Bramdrupdam og Skarbak Kortleegningsomrader. Modelomrédet er beliggende
mellem Vejle og Kolding samt vest herfor og udger i alt ca. 824 km=2. Heraf udger OSD ca. 330 km2. GKO
Veerst og GKO Trudsbro er pa henholdsvis ca. 43 km2 og ca. 67 km2 og omfatter 12 almene vandvaerker.

Pa Figur 1-1 er vist OSD og indvindingsoplandene til de beskrevne vandveerker i modelomrédet. P4 de efter-
folgende figurer i redegerelsen vises OSD og indvindingsoplande, som de fremtreader, efter de er tilpasset
kortlaegningsresultaterne. Se ogsé kapitel 4.
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Figur 1-1 Modelomrddets afgransning, OSD og indvindingsoplande. Pa kortet er vandvarksboringer endvidere vist. Med gront
er vist GKO Veerst og GKO Trudsbro. GKO Veerst ligger nordligst.
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Redeggrelsen er opbygget siledes, at kapitel 2 bestar af en sammenfatning af redeggrelsen, som giver et hur-
tigt overblik over problemstillinger i kortleegningsomradet. Kapitel 3 beskriver vandindvindingsstrukturen i
omradet, mens kapitel 4 er et grundlaeggende kapitel, som giver et lokalt overblik over omradets geologi og
grundvandsforhold i bred forstand. Kapitel 5 redegor for arealanvendelsen og forureningskilderne, mens
kapitel 6 omhandler de forskellige omradeafgrensninger og -justeringer. Endelig er der i kapitel 7 givet en
sammenfatning af grundvandsmeessige problemstillinger i omradet.

Referencerne til baggrundsmaterialet, lovgivningen og de respektive vejledninger fremgar af kapitel 8. Refe-
rencerne for baggrundsmaterialet i form af de forskellige kortleegninger og undersggelser er nummeret fortlg-
bende med tal, mens referencerne for lovgivning og vejledninger er angivet med et bogstav.
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2. Sammenfatning

Naturstyrelsen Odense har som led i den afgiftsfinansierede grundvandskortleegning i GKO Veerst og GKO
Trudsbro ladet udarbejde denne redegerelsesrapport, som skal danne grundlaget for Kolding og Vejen Kom-
muners efterfalgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyttelse af grundvand til drikkevand.

Redeggrelsen er baseret pa en kortleegning for et storre omrade, Vandel m.fl., der omfatter de 7 GKO”er Van-
del, Vork, Veerst, Trudsbro, Viuf, Bramdrupdam og Skerbak. Der vil derfor i nogle sammenhange blive
henvist til modelomréadet, der altsa er omradet, som omfatter alle 7 GKO”er.

Der er i perioden 2009-2013 lavet en rackke undersggelser under den afgiftsfinansierede grundvandskortleg-
ning i GKO Vandel m.fl. Denne redegerelse sammenfatter resultaterne af undersegelserne, herunder grund-
vandsressourcens beliggenhed, den naturlige beskyttelse, arealanvendelse og forureningskilder i GKO Veerst
og GKO Trudsbro. Endvidere er der i denne redeggrelse foretaget en justering af OSD-omréader, indvindings-
oplande og nitratfelsomme indvindingsomréder. Inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader er der
afgraenset indsatsomrader.

Modelomradet er beliggende mellem Vejle og Kolding samt vest herfor og udger i alt ca. 824 km2, heraf udger
OSD ca. 330 km2. GKO Veerst og GKO Trudsbro er pd henholdsvis ca. 43 km2 og ca. 67 km2 og omfatter 12
almene vandvaerker.

I 2011 er der for de 12 almene vandvarker i GKO Veerst og GKO Trudsbro geldende indvindingstilladelser til
en samlet vandindvinding pé ca. 3,0 mio. m3. Der blev i 2011 indvundet i alt ca. 2,2 mio. m3.

De primere grundvandsmagasiner i GKO Veerst og GKO Trudsbro udgeres af Kvartaert Sand, s3, og af Ba-
strup Sand, s6, men ogsd Kvartaert Sand, s2, Odderup Sand, s5, og Billund Sand, s7, anvendes til indvinding.
Nitratsarbarheden er generelt nogen eller stor i og omkring GKO Veerst, mens der i GKO Trudsbro generelt er
lille nitratsarbarhed. Nitratsdrbarheden er vurderet i forhold til det kvartaere sandmagasin Kvartaert Sand, s3,
da det er det gverste regionalt udbredte grundvandsmagasin med almene vandforsyningsinteresser i hele
modelomradet.

Pa baggrund af beregninger foretaget med den opstillede grundvandsmodel er der optegnet indvindingsop-
lande og grundvandsdannende oplande for vandverkerne. Der er ved beregningerne taget udgangspunkt i
den tilladte indvindingsmaengde for hvert vandvaerk. Oplandenes udbredelse har betydning for bl.a. afgraens-
ningen af nitratfelsomme indvindingsomrader og indsatsomrader.

Der er fund af nitrat i bAde GKO Veerst og GKO Trudsbro, hvor fundene er knyttet til de mere overfladenzere
magasiner Kvartert Sand, s1-s3. I samme magasiner er der funder pesticider over greensevaerdien i 4 analyser.
BAM er det primare problemstof.

Arealanvendelsen i modelomradet omfatter langt overvejende landbrug. Den potentielle nitratudvaskning i
GKO Veerst og GKO Trudsbro ligger pa ca. 47 mg/l. I de fleste indvindingsoplande findes der forurenings-
kortlagte lokaliteter. En prioritering af disse foretages af Region Syddanmark.

I forbindelse med kortleegningen er der foretaget en justering af bade OSD og de nitratfelsomme indvindings-
omrader (NFI). Inden for NFI er der afgranset indsatsomréder, hvor en sarlig indsats er nedvendig for at
opretholde en god grundvandskvalitet.
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3. Vandindvindingsstruktur

I dette kapitel beskrives den nuvaerende vandindvinding i modelomradet og i omrédet omkring GKO Veerst
og Trudsbro, herunder fordelingen af indvindingstyper og vandmangder. Der er serlig fokus pa de almene
vandforsyningers indvinding. Almene indvindinger, der ligger i dele af modelomradet, hvor der er sket kort-
legning i andre overlappende kortleegningsomréder, er ikke beskrevet. Oppumpningen fra disse er selvfolge-
ligt inkluderet i grundvandsmodelleringen.

Indvindingsstrukturen har betydning i forhold til arealanvendelse og sarbarhed, specielt i de omrader, hvor
indvindingen anvendes til drikkevand. Indvindingsstrukturen har endvidere betydning for, hvordan grund-
vandsressourcen belastes.

I 2011 er der for de 12 almene vandvarker i GKO Veerst og GKO Trudsbro gaeldende indvindingstilladelser til
en samlet vandindvinding pé ca. 3,0 mio. m3. Der blev i 2011 indvundet i alt ca. 2,2 mio. m3.

3.1 Vandforsyninger og kildepladser

Af Figur 3-1 fremgér den tilladte indvindingsmangde og den aktuelle indvinding i 2011 for hver vandforsy-
ning, mens deres beliggehed fremgér af Figur 3-4.

Vandforsyning/kildeplads Aktive boringer | Tilladt indvinding (m3) Indvinding i 2011 (m3)
Egholt og Omegns Vandvark 1 90.000 81.926
Ejstrup Vandveerk 2 15.000 6.277
Ferup Vandvaerk 2 50.000 24.000
Harte-Paby Vandvaerk 2 60.000 44.299
Jordrup Vandverk 3 60.000 49.476
Knudsbgl Vandvaerk 2 21.000 15.739
Lejrskov Vandvaerk 1 6.000 1.766
Lunderskov Vandveerk 2 240.000 184.598
TREFOR, Trudsbro 15 2.300.000 1.626.245
V. Thorsted Vandveerk 2 15.000% 12.762
Veerst Vandveerk 1 36.000 31.582
Vester Nebel Vandvaerk 3 100.000%* 106.569

Figur 3-1 Vandveerkernes tilladte og aktuelle indvinding. *) Vandveaerket har den 15. oktober 2013 fdet en ny tilladelse lydende

pd 18.000 m3 om dret, men 15.000 m3 om dret er anvendt ved oplandsberegningerne.**) Vandverket har den 25.
september 2013 faet en ny tilladelse lydende pd 150.000 m3 om dret, men 100.000 m3 om aret er anvendt ved op
landsberegningerne.

TRE-FOR, Trudsbro Vandverk indvinder langt starstedelen af det indvundne vandvaerksvand i omrédet.

Udviklingen i de almene vandforsyningers indvinding de sidste 20 &r er vist pd Figur 3-2 og Figur 3-3. Siden
starten af 1990'erne er vandindvindingen faldet en smule fra ca. 2,6 mio m3 &rligt til ca. 2,2 mio ms3 &rligt.
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Figur 3-3 Samlet grundvandsindvinding for de almene vandforsyninger i GKO Veerst og GKO Trudsbro de seneste 20 ar.
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Figur 3-4 Beliggenhed af almene vandforsyningsboringer i og omkring GKO Veerst og Trudsbro.

3.2 Andre vandindvindinger

Indvinding af vand fra evrige indvindere er beskrevet for hele modelomradet, dog med fokus pd GKO Veerst
og Trudsbro. Der er i modelomradet indvinding af grundvand til en lang rackke forskellige formal. Fordelin-
gen af indvinding i hele modelomrédet er vist for de enkelte indvindingstyper pa Figur 3-5. Den faktiske ind-
vinding i 2011 udgjorde ca. 8,5 mio. m3. Heraf udgjorde markvanding ca. 44 %, mens 36 % anvendtes til
dambrug.
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Figur 3-5 Fordelingen af den faktisk indvundne vandmaengde pa de forskellige indvindingstyper. De indvundne mengder er
primaert de indberettede maengder fra 2011. For de anleg, der ikke har indberettet i 2011, er der anvendt data
fra det sidste ar (indenfor de seneste 3 ar), hvor der er indberettet en indvindingsmangde.

I Figur 3-6 ses beliggenheden af ikke almene indvindingsanleaeg i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.
Der er ikke foretaget en specifik beregning af indvindingen for de viste anleeg. Oplysningerne stammer fra
Jupiter databasen.

Det ses af figuren, at markvandinger er de mest dominerende ikke almene vandforsyningsanleg i de to
GKO’er og i indvindingsoplandene. De starste markvandingsanlag indvinder 50.000-80.000 m3 &rligt, men
typisk ligger markvandingerne pd under 15.000 m3 arligt.

Det ber saledes bemaerkes, at gvrige indvindinger udger ca. 4 gange sa stor en indvinding som almene vand-
forsyninger i de to GKO'er.
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4. Grundvandsressourcen

Kapitel 4 er en gennemgang og sammenstilling af de eksisterende kortleegningsresultater i hele modelomradet
der omfatter de 7 GKO’er Vandel, Vork, Veerst, Trudsbro, Viuf, Bramdrupdam og Skarbak. Der fokuseres
primert pad GKO Veerst og GKO Trudsbro.i forhold til felgende emner:

¢ Grundvandsmagasiner og daeklag
e  Hydrologiske forhold
e  Grundvandskvalitet

Dataene sammenstilles til en samlet vurdering af ressourcen og herunder sarbarheden af denne.

Indledningsvist gennemgas kortleegningsgrundlaget, som bestar af kortlegningsresultaterne fra de forskellige
kortleegninger og modeller, der er henholdsvis udfert og opstillet i modelomradet.

4.1 Gennemforte undersggelser

Denne redeggrelse bygger pa en lang rakke nye og tidligere data og undersegelser. Her beskrives kort de
undersggelser, der er udfert i forbindelse med statens afgiftsfinansierede grundvandskortleegning i modelom-
rédet i perioden 2009-2013. Der kan laeses mere om metoder, data og resultater i de rapporter, der navnes i
referencelisten. Rapporterne kan findes i GEUS” rapportdatabase:

www.GEUS.dk (fanebladet ”Digitale data og kort” og efterfolgende valg af “Database med grundvandsrappor-
ter”).

De geofysiske data, boringsoplysninger og vandkemi kan ligeledes findes pa GEUS’s hjemmeside:

www.GEUS.dk (fanebladet “Digitale data og kort” og efterfalgende valg af "National geofysisk database” eller
valg af "National boringsdatabase”).

Geofysiske kortlaegninger

I og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro er der udfert SkyTEM /3/ TEM /5/, der begge er fladedakkende
geofysiske undersggelser. De fladedeekkende undersggelser understotter den geologiske og hydrostratigrafi-
ske model for omradet, herunder kortlegning af dacklag, magasiner og magasinbund. SkyTEM udferes fra
luften og er en vigtig kortleegningsmetode, hvor data fra store arealer indsamles ned til en dybde pa ca. 200
m. Metoden giver indikationer pa fordelingen af sand, ler og kalk ned gennem jorden. Den jordbaserede TEM
metode er baseret pd samme principper som SkyTEM metoden, men der kan ikke indsamles samme store
mengde data, som SkyTEM giver mulighed for, da udstyret skal flyttes rundt pé jorden.

Desuden er der tolket DC sonderinger (punktmalinger) /4/. De geofysiske data er inddraget i tolkningen i den
geologiske model, i det omfang de har veret tilgeengelige i GEUS' nationale geofysiske database (GERDA).

Undersoagelsesboringer

Der er lavet 2 dybe boringer (DGU nr. 124.1306 og DGU nr. 124.1310) i forbindelse med kortleegningen i og
omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro. Boringerne supplerer med viden om de dybere jordlag, idet de giver
viden om lithologi, stratigrafi og vandkemi.

Datagrundlaget for sa vidt angar underseogelsesboringer og geofysik fremgér af figur 4.1.
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Kemiske undersggelser

I og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro er der udtaget 8 vandpraver til kemisk analyse. De eksisterende
og de nye data er vurderet i en grundvandskemisk kortleegning, der er afsluttet i 2013 /10/. Kemianalyserne
har til formal at vurdere grundvandskvaliteten og ikke mindst vurdere en eventuel udvikling i kvaliteten i
forhold til tidligere analyser.

Geologisk og hydrostratigrafisk model

Der er opstillet en geologisk model for hele modelomradet /8/. Den geologiske model sammenfatter den
geologiske forstaelse for omrédet og anvender de tilgengelige data i en rumlig digital geologisk model. Med
udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en hydrostratigrafisk model /8/ for modelomradet. Den
hydrostratigrafiske tolkning er anvendt til en efterfolgende hydrologisk stremningsmodel /9/. Med den
hydrostratigrafiske model har det bl.a. veeret muligt at afgreense grundvandsmagasinerne og beregne deklag-
stykkelsen og herunder lertykkelsen.

Hydrologisk stremningsmodel

Pa baggrund af den hydrostratigrafiske model er der opstillet en hydrologisk stremningsmodel i varktgjet
GMS-MODFLOW /9g/. Modellen er bl.a. anvendt til at beregne indvindingsoplande og grundvandsdannende
oplande, gradientforhold samt stremnings- og potentialeforhold i det enkelte grundvandsmagasin mv.
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Figur 4-1 Oversigt over de geofysiske undersogelser, der er lavet i forbindelse med kortlaegningen.
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4.2 Grundvandsmagasiner og daklag

Et af de vaesentligste resultater fra den afgiftsfinansierede grundvandskortlaegning er afgrensningen af
grundvandsmagasinerne og deres deklag. Vurderingerne bygger i hgj grad pa de modeller, der er opstillet for
modelomrédet i 2013 /12/, /9/ og /10/.

4.2.1 Geologiske og landskabsmazessige forhold

De geologiske aflejringer udger modelomridets grundvandsmagasiner og beskyttende daklag. Derfor er
kendskab til aflejringernes fordeling vigtig for tolkningen af de hydrologiske stremningsmenstre, den konkre-
te mulighed for vandindvinding og for bestemmelse af grundvandets sarbarhed. Desuden er sedimenternes
fysiske og mineralogiske forhold vigtige for grundvandsstremningen og vandkemien.

Det er vigtigt at kende lagenes dannelseshistorie, da den kan forklare hydrologiske og vandkemiske problem-
stillinger og bidrage til en bedre tolkning af de geologiske forhold. Ligeledes er forstielsen af de dybereliggen-
de strukturer i aflejringerne vesentlig, da disse i hgj grad har medvirket til udformningen af grundvandsma-
gasiner og daklag.

Landskabet og de terrzennzre jordlag
Pa Figur 4-2 ses landskabets topografi for i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.
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Figur 4-2 Haojderelief i og omkring GKO Veerst og GKO Trudbro. Merkebrune nuancer indikerer terran over kote +70, lysbrune
nuancer terrzen mellem kote +60 og +70, gronne nuancer er terrzen mellem kote +30 og +50 og bldlige nuancer er
terrzen mellem kote 0 og +30.

14 Redeggrelse for Veerst-Trudsbro



Landskabet er opdelt i en vestlig og en gstlig topografi, hvor greensen mellem topografierne markeres af et
markant hgjdeomrade, der gennemsetter GKO Trudsbro. Dette hgjdeomrade danner en N-S orienteret bak-
keform, der nér en terreenhgjde omkring kote +80 til kote +100. Vest for hgjderyggen er terraenet plant til
smakuperet med en terreenhgjde omkring kote +60. Den markante bakkeform gennemsettes af en storre
dalform, der indeholder Akzer Adal, der danner en forlengelse af Kolding Fjord Dalsystem. Dette dalsystem er
orienteret V-@. @st for bakkeformen breder dalsystemet sig, og terreenhgjden ligger her omkring kote +50.

Pa Figur 4-3 ses de terrennere jordlag, som de er tolket af GEUS /12/. Det ses af kortet, at storstedelen af de
hojtliggende omréder domineres af moranelersaflejringer, hvorimod sterstedelen af dalomrédderne domine-
res af smeltevandssand og til en mindre grad af torveaflejringer. Smeltevandssand findes i et V-@ orienteret
omréade, der falder sammen med Kolding Fjord Dalsystem leengst mod nord. I GKO Veerst nar @ster Torsted
findes ligeledes smeltevandssandsaflejringer orienteret V-@. I GKO Veerst findes tillige et N-S orienteret
omrade med smeltevandssand, der straekker sig fra Lunderskov mod syd til Knudsbel mod nord. Terveaflej-
ringer findes i GKO Trudsbro hovedsagelig i dalomréder. I GKO Veerst findes torveaflejringerne ligeledes i
omrader med plant terren.

I—_-_-_l Kortleegningsomrade

[ osD omrader
1 Indvindingsoplande
Jordarter:

Vindaflejret sand
Ferskvandssand
Saltvandssand
Saltvandsgrus
Moraeneler
Smeltevandssand
Smeltevandsler
So
Ferskvandssand
Fyld
Saltvandsmarsk
Moreenesand
Saltvandssand

Figur 4-3 Jordartskort for omrdadet i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.

Kortlaegningsomradets nuvaerende landskabsudformning er serligt relateret til isstromme, der har overskre-
det omradet under naestsidste istid, Saale, og sidste istid, Weichel.

Geomorfologisk er storstedelen af GKO Veerst og GKO Trudsbro sterkt praeget af en raekke israndslinjer, der
gennemsatter omraderne fra syd mod nord. GKO Trudsbro gennemsettes fra syd mod nord af en israndslinje
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I

settes af to israndslinjer dannet af N@-isen (Hovedfremstadet). Disse israndslinjer er udformet ved leengere
stilstand i afsmeltningen af N@-isen. Randmorznen findes her ved Veerst og Husted samt ved Kragelund og
Nordbak. Randmoranerne gennemsettes af storre tunneldalssystemer ved Lunderskov og Vester Torsted.
Landskabselementerne er vist p& Figur 4-4, der er et udsnit af Per Smeds "Landskabskort over Danmark”
/11/.

dannet af Ostjyske Isstrom. Denne isstrem nér sin maksimale udbredelse mod vest og danner en randmorane
(Jyske As), der forlgber fra Skanderup mod syd over Lejerskov til Jordrup mod nord. GKO Veerst gennem-
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det domineres af hgjtliggende mioceene aflejringer, hvor top af prekvarteeret

findes mellem kote 0- +20. Praekvarteret falder markant i niveau leengst mod @st og syd i forbindelse med

tektonisk haevning af det gstlige Danmark. Herved bliver bjergarterne ved prakvartaerfladen aldre fra vest
Redeggrelse for Veerst-Trudsbro

mod ost.
Det nederste lag i den praekvartaere lagserie i den geologiske model er Lillebelt Ler. Lillebzlt Ler bestér af ler

og mergelaflejringer, hvoraf fed Lillebaelt Ler udger sterstedelen af aflejringerne. Laget danner en cirka 140

meter tyk lagfolge med forholdsvis konstant tykkelse.

Kolding Fjord Dalsystem. Den praekvarteere lagserie haelder overordnet mod sydvest i omrédet som folge af en
De overlejrende Miocaene aflejringer udgeres af glimmerler tilhgrende Nedre Vejle Fjord Formation.

Figur 4-4 Uddrag af Per Smeds landskabskort over Danmark /11/.

Den prakvartaere lagfolge i omra

Prakvartaeret
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Nedre Vejle Fjord Formation (L12 i Figur 4-5) udger omkring 40 meter og bestar udelukkende af glimmerler.
Glimmerleret er aflejret i et forholdsvist lavvandet marint bassin.

Nedre Billund Fm. (S12 i Figur 4-5) udger cirka 5-10 meter i den sydlige del af GKO Veerst og den nordlige del
af GKO Trudsbro. Laget bestar af glimmersand og kvartssand, hvor de sandede aflejringer er aflejret af flodsy-
stemer, der har udbygget fra nordest mod sydvest i omradet. Herved er der dannet storre deltaer. Ved udbyg-
ningen af deltaer er der aflejret glimmersand, der opefter aflgses af kvartssandaflejringer, som er aflejret af
flodsystemer gverst i deltasystemet.

@vre Vejle Fjord Fm. (L11 i Figur 4-5) findes i storstedelen af omradet med en maegtighed omkring 20-25
meter. Enheden findes dog ikke leengst mod syd ved Kolding Fjord Dalsystem. Enheden bestér udelukkende
af glimmerler aflejret i et forholdsvist lavvandet marint bassin.

@vre Billund Fm. (S11 i Figur 4-5) udger omkring 5 meter i storstedelen af kortleegningsomraderne. Dog ses
der lagmegtigheder omkring 10-15 meter i den sydvestlige del af GKO Veerst, i omradet ved Kragelund. Laget
mangler helt i omrédet leengst mod syd i GKO Trudsbro, i Kolding Fjord Dalsystem. Laget bestar af glimmer-
sand og kvartssand, hvor de sandede aflejringer er aflejret af flodsystemer, der har udbygget fra nordest mod
sydvest i omradet. Herved er der dannet storre deltaer i det havomrade, hvor der i gvrigt er aflejret glimmer-
ler (Vejle Fj. Fm.). Ved udbygningen af deltaer er der aflejret glimmersand, som opefter aflgses af kvartssand-
aflejringer, der er aflejret af flodsystemer gverst i deltasystemet.

Nedre Klintinghoved Fm. (L10 i Figur 4-5) udger 5-10 meter i omradet. Laget findes ikke leengst mod syd i
GKO Trudsbro, i Kolding Fjord Dalsystem. Laget udgeres udelukkende af glimmerler aflejret i et forholdsvist
lavvandet hav.

Nedre Bastrup Sand (S10 i Figur 4-5) udger cirka 10-15 meter i den nordlige del af GKO Trudsbro og sydlige
del af GKO Veerst. I den nordlige del af GKO Veerst stiger lagmaegtigheden til 20-30 meter. Laget er fravee-
rende i den sydlige del af GKO Trudsbro, i Kolding Fjord Dalsystem. Laget bestar af glimmersand og kvarts-
sand, hvor de sandede aflejringer er aflejret af flodsystemer, der har udbygget fra nordest mod sydvest i om-
rddet. Herved er der dannet storre deltaer i det havomrade, hvor der i gvrigt er aflejret glimmerler (Klinting-
hoved Fm.). Ved udbygningen af deltaer er der aflejret glimmersand, som opefter aflgses af kvartssandaflej-
ringer, der er aflejret af flodsystemer gverst i deltasystemet.

Det nedre Bastrup Sand overlejres af @vre Klintinghoved Fm. Laget udger 5-10 meter i omradet. Laget findes
ikke leengst mod syd i GKO Trudsbro, i Kolding Fjord Dalsystem. Laget udgeres udelukkende af glimmerler
aflejret i et forholdsvist lavvandet hav.

Det @vre Bastrup Sand (S9 i Figur 4-5) bestar i lighed med det Nedre Bastrup sand af glimmersand og kvarts-
sand aflejret i deltaiske aflejringssystemer. Laget varierer i magtighed og udger i GKO Veerst et sammen-
haengende lag med en tykkelse pa omkring 20 meter. Lagmegtigheden tiltager mod syd, og i den vestlige del
af GKO Trudsbro findes laget med en tykkelse pé op til 40 meter. I den sydlige del af GKO Trudsbro mangler
laget helt ved Kolding Fjord Dalsystem.

Arnum Formationen (L7 i Figur 4-5) danner et 10 til 15 meter tykt lag, der er udbredt i hele GKO Veerst samt
dele af den nordvestlige og nordestlige del af GKO Trudsbro. Laget mangler helt i den sydlige del af GKO
Trudsbro, ved Kolding Fjord Dalsystem. Laget udgeres udelukkende af glimmerler aflejret i et forholdsvist
lavvandet hav.

Odderup Formationen inklusive Stauning Mb. danner en 20-40 meter tyk lagfolge i GKO Veerst samt en
mindre del af den nordvestlige del af GKO Trudsbro.

De storste lagmegtigheder findes i den gstlige og nordlige del af GKO Veerst, hvorimod laget mangler helt i
storstedelen af GKO Trudsbro som felge af kvarter erosion. Lagene tolkes aflejret i som strandaflejringer i et
deltaisk aflejringsmiljo.

Redeggrelse for Veerst-Trudsbro 17



Kvartaeret

Kortleegningsomradets nuvarende landskabsudformning er sarligt relateret til de isstremme, der har over-
skredet omradet under naestsidste istid, Saale, og sidste istid, Weichel. I den sydligste del af GKO Trudsbro, i
Kolding Fjord Dalsystem, findes lag, der er @ldre end Saale istiden. Disse lag erdannet under forrige mellem-
istid, Holstein.

Holstein Ler findes udelukkende i Kolding Fjord Dalsystem i den sydlige del af GKO Trudsbro, hvor aflejrin-
gen udger et V-0 orienteret omrade med forholdsvist store lagtykkelser, der er skarpt afgreenset mod nord. I
dalsystemet veksler lagtykkelsen staerkt og er opdelt i en nordlig og en sydlig kanal-form med et mellemlig-
gende omrade, hvor lagtykkelsen er lille, eller laget mangler helt. I kanalstrukturerne findes sedimentmeegtig-
heder op til 160 meter. Laget bestér overvejende af fed til ret fed smeltevandsler med skalfragmenter og tolkes
derved som en marin aflejring.

Smeltevandssandsaflejringer fra Saale (S4 i Figur 4-5) findes udbredt over storstedelen af kortleegningsomra-
derne, hvor det udger cirka 20 meter. I den vestlige del af GKO Veerst findes lagmaegtigheder omkring 60
meter.Ligeledes findes lagmagtigheder omkring 60 meter i et aflangt omréde i den nordlige del af GKO
Trudsbro og langs Kolding Fjord Dalsystem. Laget bestar af mellem til groft sand med grusede smeltevand-
slag, der tolkes aflejret i forbindelse med Saale istiden.

Moraneaflejringer fra Saale (Ler 3 i Figur 4-5) findes typisk i GKO Veerst og GKO Trudsbro kortleegningsom-
rdder som 5-10 meter sandet eller gruset moraneler, der overlejrer smeltevandssand aflejret under Saale
istiden. I den sydlige del af GKO Veerst kan laget mangle helt i mindre omréader. I GKO Trudsbro findes om-
rdder med megtigheder omkring 40 meter. Dette ses serligt i Kolding Fjord Dalsystem i omradet ved Lejer-
skov.

Saale moraneleret overlejres af smeltevandssand (S3 i Figur 4-5), der afgrenser Saale lagene fra overlejrende
moraznelersenheder fra Weischel-istiden. Laget findes i kortleegningsomréderne som et diskontinueert linse-
lag, typisk med en lagtykkelse mellem 2-10 meter. Laget mangler dog helt i dele af den centrale del af GKO
Veerst samt i den centrale- og ostlige del af GKO Trudsbro. Magtigheder omkring 30-40 meter findes dog
lokalt i Kolding Fjord Dalsystem, gst for Lunderskov. Smeltevandssandet er typisk fint-mellem.

Fra Weichsel-istiden kendes morzaneaflejringer fra to isfremsted, der har overskredet omrédet. Den nedre
morane er aflejret af et isfremsted, der har overskredet omradet fra en nordestlig retning (Hovedfremsto-
det/L2 i Figur 4-5), og den gvre moraneler er aflejret af et isfremsted, der har overskredet omradet fra en
sydestlig retning (Baltisk is/L1 i Figur 4-5).

Aflejringerne fra N@-isen (Ler 2 i Figur 4-5) kendes ogséd som "Den Midt Danske Till". Denne morzneler (till)
udger det nederste morzneler af Weischel-alder og danner et sammenhzangende lag i storstedelen af GKO
Trudsbro, hvorimod sedimentdakket er mindre sammenhangende i GKO Veerst. Lagtykkelsen varierer mel-
lem 15-20 meter, men lokalt i GKO Trudsbro, gst for Lunderskov, findes laget som kanaludfyldning med
magtigheder omkring 30-40 meter. Moraneleret er sandet og svagt siltet.

Aflejringerne fra N@-Isen overlejres af et mindre, diskontinuert sandlag, der forekommer som sandlinser.
Sandet har typisk en tykkelse pa 1-2 meter. Laget mangler helt i GKO Veerst, men forekommer i den centrale
del af GKO Trudsbro, navnlig i omrédet ved Uhreskov. Sandet er mellem tilgroft med grusede lag.

Det gverste moraneler danner lokalt gverste moranelag i dele af bakke-omraderne (Jyske As) i den ostlige
del af GKO Trudsbro, hvor det har en mzagtighed mellem 2-5 meter. Laget forekommer ikke vest for Jyske As.
Moraneleret er typisk ret fedt med et stort indhold af kalk.

Moranelersaflejringerne overlejres i dalomréder af smeltevandssandsaflejringer (S1 i Figur 4-5). Magtighe-
den for aflejringerne ligger her mellem 2-5 meter.

I GKO Trudsbro findes et lignende aflejringsmgnster i den nordlige og centrale del af omrédet. I den sydlige
del af GKO Trudsbro, i Kolding Fjord Dalsystem, findes S1 i et V-@ orienteret dalsystem. Aflejringerne varie-
rer staerkt i tykkelse, men der ses her storre omrader med sedimentmeegtigheder omkring 40-60 meter. Smel-
tevandsaflejringerne er forholdsvist grovkornede og bestar af stenet eller gruset sand.
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4.2.2 Geologisk og hydrostratigrafisk model

Der er i /8/ opstillet en rumlig geologisk model for et omride omfattende GKO”erne Vandel, Vork, Veerst,
Trudsbro, Viuf, Bramdrupdam og Skerbak. Modellen er opstillet i tolknings- og visualiseringsvarktgjet Geo-
Scene 3D i henhold til retningslinjerne i geovejledning 3/h/. Der er importeret boringer fra GEUS' s borings-
database PC Jupiter samt geofysik fra GEUS' s geofysikdatabase GERDA.

Modellen indeholder 27 lag. Lagene kan overordnet set opdeles i 4 enheder. De tolkede lag ses i Figur 4-5.

Kronologi | Nr. | Navn lithologi Beskrivelse
FP, FT, HT,
1 | PG_organisk P, T Postglaciale og Holocane organiske aflejringer.
2 |S1_SG/GL @vre smeltevandaflejring, ej kronologisk relateret.
3 | L1_Ostjyskeis_2 Genfremstad af Ostjyske is .

4 |S2 Smeltevandsaflejringer fra @stjyske is.

L2_Hovedfremstadet Moraneaflejringer fra Hovedfremstedet

S3_Hovedfremstgdet Smeltevandsaflejringer fra Hovedfremstedet

7 | L3_Saale Saale morzneaflejringer

Kvartaer
[e)} (91

8 |S4_Saale Saale smeltevandsaflejringer

9 | L4_Holstein_ interglacial Holstein, marin- samt fersk smeltevandsler

10 | S5_Holstein_Interglacial Holstein, smeltevandsaflejringer

11 | L5_Sen Elster Sen Elster, Smeltevandsler

12 | S6_Sen Elster/PKO Sen Elster, Smeltevandssand

13 | L6_0. Odderup_Maéde_Gr. Odderup eller Made Gr. lerede marine aflejringer.

14 |S7_@_Odderup GS, Gl Odderup kystnaere sand og leraflejringer

15 |L7_@_Arnum Marine aflejringer

16 | S8_N_Odderup_Stauning Strandaflejringer tilhgrende Odderup Fm.

- 17 | L8_N_Arnum_Fm Marine aflejringer
8 18 | S9_@vre_Bastrup_Fm Deltaiske og fluviale aflejringer
& | 19 |Lg_@vre_ Klintinghoved_Fm Klintinghoved samt @. Vejle Fj. Fm.
.2 20 | S_10_Nedre_Bastrup_Fm Deltaiske og fluviale aflejringer
E 21 | L1o_Nedre_Klintinghoved Fm Marine aflejringer
22 | S11_@vre Billund Fm. Deltaiske og kystnere aflejringer
23 | L11_@vre Vejle Fj. Fm. Marine aflejringer
24 | S12_Nedre Billund_Fm Deltaiske og kystnere aflejringer
Li2_Nedre Vejle_Fj_Fm samt
25 | Brejning ler. Marine aflejringer
LL, OL, XL,
Eocan 26 | L13_Lillebzlt_ler 0s, 0Q Marine aflejringer inklusiv @lst Fm.

Palaeoczen | 27 | K1_Danien_BK Marine carbonate aflejringer opbygget af bryozoer.

Figur 4-5 Ouversigt over tolkede lag i den geologiske model, deres alder og aflejringsmiljo.

Omrédets konceptuelle geologi er ssmmenfattet i profilsnittet i Figur 4-6.
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Figur 4-6 Konceptuel geologisk model for GKO Veerst og GKO Trudsbro.
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Med udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en 3D model af de geologiske lag, der har betydning
for grundvandets stremning. Modellen er en hydrostratigrafisk model, som er opbygget med gennemgéende
lag, der mere tager sigte pa at skelne mellem lagenes hydrauliske egenskaber end pa den geologiske dannelse

af de enkelte lag.

De hydrostratigrafiske enheder afspejler den rumlige fordeling af lagene i den geologiske model. Modellagene
bestar primaert af enten sand/kalk eller ler svarende til enten et magasinlag eller et deklag. De hydrostratigra-
fiske enheder er beskrevet i Figur 4-7.

Hydrostratigrafisk | Lag i rumlig geolo- | Dominerende

lag gisk model lithologi

Hi1 Torv+S1 T,P, DS, DG, s, g

H2 L1+S2+L2 DS, DG, s, g, ML,
MS, MG, MI, DL, Di,
Li

Hj3 S3 DS, DG, s, g,

Hg L3 ML, MS, MG, 1

Hs S4 DS, DG, s, g,

H6 L4+S5+L5 DS, DG, s, g, ML,
MS, MG, 1

H7 S6 DS, DG, s, g,

H8 L6+S7+L7+S8 GS, KS, Gl

Hog L8 Gl

Hio So9, L9, S10 KS, GS, Gl

Hii Lio GL

Hi2 S11, L11, S12 GS, KS, Gl

Figur 4-7 Beskrivelse af de hydrostratigrafiske enheder.
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Der er péd baggrund af de hydrostratigrafiske enheder udarbejdet en egentlig grundvandsmodel for modelom-
radet /9/. Modellen er baseret pA MODFLOW-koden, og er opstillet og kalibreret med Groundwater Modeling
System (GMS) som brugerflade.

I grundvandsmodellen er der foretaget en raeekke forsimplinger i forhold til de geologiske aflejringer, der fore-
kommer i den hydrostratigrafiske model (kolonne 2 i Figur 4-7). I grundvandsmodellen er der siledes 4 kvar-
teere sandlag og 3 kvartere lerlag samt 3 miocene sandlag og 2 miocene lerlag. Denne sammenlagning er
foretaget, dels fordi nogle enheder generelt kun findes i mindre dele af omradet, dels for at reducere det sam-
lede antal beregningslag og dermed optimere grundvandsmodellens beregningstid. En oversigt, hvor lagene i
den hydrostratigrafiske model og grundvandsmodellen sammenstilles, er vist i Figur 4-8. I resten af rappor-
ten er det lagene fra grundvandsmodellen, der refereres til.

Beregningslag 1: S1 — Kvarteert Sand, s1

Beregningslag 3: S2 - Kvartart Sand, s2

Beregningslag 5: S3 — Kvartart Sand, s3

Beregningslag 8: Odderup Sand, s5

Beregningslag 10: Bastrup Sand, s6

Beregningslag 12: Billund Sand, s7

Figur 4-8 Sammenhang mellem de hydrostratigrafiske enheder og beregningslagene i grundvandsmodellen.

Modellen er bl.a. anvendt til at bestemme indvindings- og grundvandsdannede oplande for de eksisterende
almene vandforsyninger i modelomradet. Der er foretaget beregninger for 4 indvindingsscenarier, men kun
scenariet baseret pa aktuelle indvindingstilladelser (scenarie 1) er medtaget i denne rapport.

For dette scenarie er der beregnet grundvandsdannelse til sandlagene Kvarteert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6.
Der er endvidere beregnet potentialekort for Kvartert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6.

4.2.3 Grundvandsmagasiner

Sandlagene Kvarteert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6, udger i modelomradet de primere grundvandsmagasi-
ner, hvorfra hovedparten af den eksisterende vandindvinding foregér. I Figur 4-9 og Figur 4-10 ses udbredel-
se og lagtykkelser af de to magasiner. I og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro er Kvartaert Sand, s3, ud-
bredt over det meste af omrédet, dog mangler det ifglge den geologiske model lokalt enkelte steder. Laget er
generelt op til 30 m tykt, men nér ved Ferup op pa 70-80 meters tykkelse.

I vandvearksbeskrivelserne fremgér det, hvor det enkelte vandvaerks boringer er filtersat.
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Figur 4-9 Udbredelse og tykkelse af Kvartaert Sand, s3 i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.

Bastrup Sand findes i hele GKO Veerst, men kun i den nordlige og centrale del af GKO Trudsbro. Laget er
typisk 30-60 m tykt. Laget findes ogsé lokalt omkring Lunderskov.
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Figur 4-10 Udbredelse og tykkelse af Bastrup Sand, s6 i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.

I omradet indvindes ogsd fra Odderup Sand, s5, og Billund Sand, s7, fra henholdsvis Egholt og Omegns Vand-
vaerk og Veerst Vandveerk

4.2.4 Daeklag

Som beskrevet ovenfor udger Kvarteert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6, de primare grundvandsmagasiner i
modelomradet, mens de gvrige magasiner kun har lokal udbredelse og er mindre vasentlige i vandforsynings-
sammenhang. P4 denne baggrund beskrives kun deeklagene over de primere magasiner. Daklagene over
Kvarteert Sand, s3, udgeres af lerlagene L1 og L2, mens Bastrup Sand, s6, beskyttes af Li-L4, hvor de er ud-
bredte. I forhold til grundvandsbeskyttelsen af magasinet er det de lerede daklag, der er de veesentligste. P&
Figur 4-11 og Figur 4-12 er vist de akkumulerede lertykkelser over de to magasiner.
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Figur 4-11 Akkumuleret lertykkelse over Kvartaert Sand, s3.

Det ses af Figur 4-11, at lertykkelsen over Kvartert Sand, s3, er pa mere end 15 m i langt storstedelen af omra-
det. Mod nord og vest tynder lerlagene ud og er nogle steder ikke mere end 5 m tykke i alt.
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Figur 4-12 Akkumuleret lertykkelse over Bastrup Sand, s6.

Bastrup Sand er som folge af de udbredte lerlag over Kvartaert Sand, s3, ligeledes beskyttet af mere end 15 m
ler over det meste af omréadet.

4.3 Hydrologiske forhold

Beskrivelsen af de hydrologiske forhold i omradet omfatter en beskrivelse af overfladerecipienterne, herunder
navnlig vandlgbene samt en beskrivelse af trykniveauet i grundvandsmagasinerne og dermed grundvandets
stremningsretninger. Beskrivelsen bygger pa Jupiterdata, Naturstyrelsens temakort med bl.a. vandleb og ikke
mindst pa den grundvandsmodel, der er opstillet for omradet.

4.3.1 Overfladerecipienter

Grundvandsudstremning til vandlgb og sger har sammen med de topografiske forhold betydning for trykni-
veauet i grundvandet og dermed stromningsretningen af grundvandet. Pa Figur 4-13 ses beliggenhed af vand-
lob og mélestationer i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro.
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Figur 4-13 Vandleb og mdlestationer i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro. Vandloebsoplandene (markeret med rod firkant
1 signaturforklaringen) er afgraenset i grundvandsmodellen.

Det ses af figuren, at GKO Trudsbro afvander til Kolding A (mélestation 34.03). Middelvandferingen i Kol-
ding A ligger pa ca. 1.000 /s, hvilket skyldes at Kolding A er eroderet dybt ned i terraenet, hvorfor der ma
forventes en stor afdraening af grundvandsmagasinerne.

GKO Veerst afvander til Vejen A mod sydvest og Vejle A mod nordest.

4.3.2 Vandbalance og potentialeforhold

Med udgangspunkt i den hydrostratigrafiske model, jf. afsnit 4.2.2, er der opstillet en grundvandsmodel i
omradet /9/. Grundvandsmodellen dekker hele modelomrédet.

Der er udarbejdet en simulation (nyeste data) over vandbalancen i referencescenariet (tilladt indvinding) for
de 12 beregningslag i modellen, se Figur 4-14. Der er ikke foretaget beregninger for GKOerne hver for sig, da
en stor del af bdde indvindingsoplande og grundvandsdannende omréder ligger uden for GKO.
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Figur 4-14 Vandbalance for modelomradet for referencescenariet (tilladt indvinding). De sorte pile markerer henholdsvis
ud og indstremning til de forskellige beregningslag i grundvandsmodellen. Oppumpningen fra de enkelte lag er vist
med vandrette pile. Beregningslagene er omtalt i Figur 4-8.

Den gennemsnitlige infiltration til det overste lag i grundvandsmodellen i simulationen er 477 mm/éar. Af
dette infiltrerer kun 195 mm/ar videre til lag 2 (Ler 1), hvorfra der dog stremmer 149 mm op igen. Dvs. der
infiltrerer reelt 46 mm. Hele 397 mm/ar, svarende til ca. 83 % af den oprindelige grundvandsdannelse, fjer-
nes saledes gennem afstremning og dreaning til vandlgb og sger. Herudover ses en afstremning pa 34 mm/ar
ud over randen, og der indvindes ca. 0,5 mm/ar fra laget. Storstedelen af udstremningen over randen sker
direkte til Kolding Fjord i det sydestlige hjorne af modellen. Udstremningerne over den nordvestlige og den
sydvestlige del er nogenlunde lige store.

Den samlede infiltration fra rodzonen fordeles derfor saledes:
e 397 mm til afstremning inden for omradet
e 34 mm til afstremning ud over modelranden
e  Netto 46 mm til Ler 1
e 0,5 mm til oppumpning

Svarende til ca. 477 mm. For yderligere forklaring til figuren henvises til grundvandsmodelrapporten /9/.
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Det skal bemerkes, at der sker en opadrettet stromning i alle lag undtagen i nederste lag. Nogle steder i ma-
gasinerne, f.eks. omkring vandleb, kan der vare en opadrettet stremning, mens den nedadrettede stromning
typisk foregar, hvor terrenet er hgjtliggende.

De 195 mm/ar, der infiltrerer til Ler 1, stremmer nasten ubergrt gennem leret og ned til Kvartaert Sand 2. Fra
Kvarteert Sand 2 indvindes der 4,5 mm/ar. Séledes infiltrerer der 148 mm/ar videre til Ler 2, og igen ledes
vandet naesten uberert gennem leret. Fra Kvartert Sand 3 ses den sterste indvinding pd 9 mm/ar. Der finder
kun en mindre udveksling sted ud over modelranden. Herfra ledes storstedelen af vandet ned gennem Ler 3
og Kvarteert Sand 4 (hvorfra der kun sker en minimal indvinding) videre til Odderup Sand. Herfra ses der
bade en betydelig indvinding (4,9 mm/ér) og en betydelig stremning ud over randen (6,0 mm/ar). S& godt
som al udstremning over randen sker i det nordvestlige hjorne. Igennem Ler 4 ledes der 62 mm/&r ned til
Bastrup Sand, hvorfra der ses en betydelig indvinding (6,1 mm/ar) og kun en relativt lille udveksling over
randen (3,5 mm/ér). Stgrstedelen sker ud over den nordvestlige rand.

Efter gennemstremning af Ler 5 ses der en lille indvinding i Billund Sand pa 0,8 mm/ér. Ligeledes ses der en
lille udstremning over den nordvestlige rand pa 0,5 mm/ar.

Figur 4-15 viser den beregnede grundvandsdannelse til Kvartaert Sand, s3, i modellens referencescenarie
(tilladt indvinding). Grundvandsdannelsen er beregnet som infiltration fra det overliggende lerlag. Data er
udtrukket i m3/s for beregningscellerne i modellen og er efterfolgende omregnet til mm/ar.

Modelomrade

— — 1 Kortlaegningsomrade
OSD omrader

Indvindingsoplande

[l

Grundvandsdannelse (mm/ar)
<-100

-100-0

0-100

100-200

200-300

300-400

400-500

>500

7 @\E

\
Al Veast, N\

dstrup | Grundkort ©®

Figur 4-15 Grundvandsdannelse til Kvarteert Sand, s3. Positive vardier angiver grundvandsdannelsen i mm/dr. Negative vaerdi-
er viser opadrettet grundvandsstromning.
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Grundvandsdannelsen er i store dele af omradet pd 0-100 mm arligt. Der er ligeledes store omrader med
negativ grundvandsdannelse og dermed opadrettet stremning — typisk omkring Vejen A og Kolding A i de
sydlige dele af omradet.

Figur 4-16 viser den beregnede grundvandsdannelse til Bastrup Sand, s6, i referencescenariet. Monsteret er
det samme her som for det kvartere sand. Der er opadrettet gradient omkring vandlebene og en relativt lille
grundvandsdannelse til magasinet i de gvrige dele af omrédet.
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Figur 4-16 Grundvandsdannelse til Bastrup Sand, s6. Positive veerdier angiver grundvandsdannelsen i mm/dr. Negative veerdier
viser opadrettet grundvandsstromning.

Vha. grundvandsmodellen er potentialet (grundvandsstanden) i Kvartaert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6, be-
regnet. Det simulerede potentiale for Kvartert Sand, s3, fremgar af Figur 4-17. Det ses, at grundvandets
stromning er rettet mod syd og est. Hverken Kolding A, Vejen A eller indvindingen ser ud til at pavirke poten-
tialet nevneverdigt.
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Figur 4-17 Simuleret potentiale i Kvartaert Sand, s3. Grundvandets stromning er illustreret ved pilene pa kortet.

Figur 4-18 viser det beregnede potentiale i Bastrup Sand, s6. Det er tydeligt, at der er hydraulisk kontakt mel-
lem de to magasiner over en stor del af omrédet, da potentialet stort set er det samme i de to magasiner.
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Figur 4-18 Simuleret potentiale i Bastrup Sand, s6. Grundvandets stromning er illustreret ved pilene pa kortet.

4.3.3 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel er der beregnet indvindingsoplande og grundvands-
dannende oplande for de enkelte vandvarker, se Figur 4-19.

Starrelsen af sével indvindingsoplandene som de grundvandsdannende oplande er bl.a. afhengig af indvin-
dingsmengdens storrelse og grundvandsdannelsens storrelse. Der er ved beregningerne taget udgangspunkt i
den tilladte indvindingsmaengde for hvert vandvaerk. Beregningerne samt optegning af oplandene folger over-
ordnet retningslinjerne givet i Geovejledning 2 /f/.
Der er lavet beregninger i grundvandsmodellen for 4 scenarier:

e  Scenarie 1, hvor der regnes med tilladt indvindingsmangde.

e Scenarie 2, hvor der regnes med en gget grundvandsdannelse pa 25 %.

e  Scenarie 3, hvor der regnes med en senket grundvandsdannelse pé 25 %.

e  Scenarie 4, hvor der regnes med @ndret og/eller ny indvinding.
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De grundvandsdannende oplande og indvindingsoplande er fastlagt pad baggrund af en kombination af de
stokastiske oplandsberegninger samt partikelbanesimuleringer i grundvandsmodellen.

Den endelige udpegning af indvindings- og grundvandsdannende oplande tager udgangspunkt i felgende
metodik:

En buffer pd 300 m omkring hver boring indgér i det endelige opland svarende til boringernes kilde-
pladszone.

Der tages udgangspunkt i scenarie 1, og graensen for grundvandsalderen settes til maksimalt 200 &r.
Desuden skares omréder fra, som kun gennemstremmes af enkelte partikler (outliers), eller hvis
tveersnitsbeskrivelserne i modelrapporten giver anledning til afkortning af oplandene.

Der medtages en buffer pd 100 m omkring de celler, der er medtaget i de modelberegnede indvin-
dingsoplande.

Det er vurderet, at der overordnet set ikke er den store forskel mellem scenarierne 1, 2 og 3, hvorfor
der ikke er lavet sndringer i oplandene ift. klimascenarierne 2 og 3. For scenarie 2, hvor grund-
vandsdannelsen mindskes med 25 %, er der stort set overensstemmelse mellem oplandsudbredel-
serne.

De stokastiske beregninger bruges til at fastleegge, om der findes ekstra omradder med hgj sandsyn-
lighed (80-100 %), som skal inddrages i det endelige opland.

Det endelige opland tegnes med en "blad streg"”, og det sikres, at oplandet ikke ~ fremstdr som en
"kugle med en hale pa".

Mangden af grundvandsdannnelse i det endelige opland sammenholdes med den tilladte indvin-
dingsmaengde til hvert vandveerk.

De grundvandsdannende oplande er sdledes ikke sammenfaldende med samtlige omrader i modelomradet,
hvor der dannes grundvand. For yderligere information omkring beregningen henvises til /9/.

32
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Figur 4-19 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande i GKO Veerst og GKO Trudsbro.

I forhold til beregningerne i /9/ er der eendringer pa et vandveerk, der medforer, at vandindvindingsopland og
grundvandsdannende opland tilknyttet dette vandverk skal er aendret. Der er tale om oplandene for Harte-
Paby Vandveerk, til hvilket der fejlagtig er placeret en indvindingsboring ca. 3 km nord for vandvarket. Denne
boring er i virkeligheden beliggende ved vandverket, og det nordlige opland for vandverket er dermed slettet
i forhold til hvad der er angiveti /9/. Da 87 % af indvindingen i forvejen var lagt pa den sydlige kildeplads ved
vandverket, er det vurderet, at en genberegning af oplandet ikke vil betyde merkbare a&ndringer i oplandets
udbredelse.

Der er ikke beregnet et grundvandsdannende opland for Lunderskov Vandverk, da grundvandet er simuleret
til at veere aeldre end 200 ar.

4.4 Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensetning er et produkt af alle de pavirkninger, vandet har veret udsat for pa
vejen fra terreenoverfladen til boringsindtaget. Den kemiske sammensatning af en vandpreve afspejler derved
indirekte vandets alder, deeklagenes beskaffenhed og det geokemiske miljo generelt. Nedenfor beskrives de
veasentligste hovedstoffer, der beskriver de grundvandskemiske forhold og processer i omradet, samt de ho-
vedstoffer og miljgfremmede stoffer der kraever opmarksomhed i forhold til grundvandskvaliteten.

Beskrivelsen bygger grundleggende pé en grundvandskemisk kortleegningsrapport for omradet /10/. De
hertil anvendte data er Jupiter data udtrukket i august 2013. I databehandlingen er efter aftale udelukkende
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medtaget analysedata, som er mindre end 20 ar gamle. Dette begrundes med, at der ved brug af eldre analy-
ser er for stor risiko for, at de grundvandskemiske forhold har sndret sig s meget, at tolkningen af dataene
ikke repraesenterer et nutidsbillede. Hertil kommer, at de aldre analyser ofte mangler essentielle parametre,
ligesom analysengjagtighederne ikke lever op til nutidens standard. Desuden er inkluderet de nye analyser fra
9 boringsindtag. De grundvandsmagasiner, der henvises til, svarer til lagene i grundvandsmodellen.

4.4.1 Naturlige stoffer

Nitrat

Nitrat er vasentligt i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsmagasinets sirbarhed. Graen-
severdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/l. Er der mélt nitrat i grundvandet, kan grundvandsmagasinet
karakteriseres som sarbart overfor pavirkninger fra overfladen, hvilket betyder, at magasinet ogsa er sirbart
overfor andre stoffer som f.eks. miljgfremmede stoffer. Nitrat stammer primert fra ggdningen, som spredes
pa landbrugsarealerne, men der vil ogsd pa naturarealer ske en udvaskning af nitrat i forbindelse med ned-
brydningen og omsatningen af det organiske stof i jordbunden. Hertil kommer, at regnvand har et svingende
nitratindhold pga. oxidation af NOx-gasser i atmosfaeren. Udvaskningen under naturarealer er dog betydeligt
mindre end under landbrugsarealer. Hvorvidt den nedsivende nitrat nar grundvandsmagasinet eller ej, af-
heenger af maengden af tilfort nitrat samt jordens evne til at nedbryde og omsette nitraten. Safremt jordlage-
ne har tilstreekkelig med reduktionskapacitet, i form af bl.a. pyrit, i forhold til maengden af tilfort nitrat, vil
nitraten blive nedbrudt, l&enge for det nar grundvandsmagasinet.

Nitratkoncentrationerne i omradet fremgér af Figur 4-20. Ikke overraskende er omraderne med nitrat i
grundvandet de samme som omraderne med oxiderede redoxvandtyper se afsnit 4.4.2. Den maksimale pavi-
ste nitratkoncentration er 110 mg/l. Pdgaeldende nitratkoncentration er pévist i det ganske overfladeneere (3-
3,7 m.u.t.) boringsindtag DGU-nr. 124.1018 (vest for Jordrup). Der er i alt 5 overskridelser af drikkevands-
kravet pd 50 mg/1 — heraf 11 GKO Veerst og 4 i GKO Trudsbro.

Pa Figur 4-21 ses et koncentrations- versus dybdeplot for nitrat (kun boringer med kendt indtagsdybde er
medtaget). Det fremgar, at vaesentlige mangder nitrat kun forekommer indtil ca. 40 m.u.t. og kun i magasi-
nerne S1-S3.
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Figur 4-20 Nitratindhold i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro. Pa kortet er angivet, i hvilke magasiner boringerne er
filtersat.
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Figur 4-21 Nitratindhold sammenholdt med dybde til indtagstop.
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@vrige naturlige stoffer

Nitrat er langt den storste vandkvalitetsmeessige udfordring i modelomradet. Af andre naturligt forekommen-
de stoffer er det kun arsen, der i enkelte tilfaelde findes i koncentrationer, som kan vare potentielt problema-
tiske for drikkevandet.

Den arealmessige fordeling af arsen i grundvandet fremgar af Figur 4-22.
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Figur 4-22 Arsenindhold i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro. Pa kortet er angivet, i hvilke magasiner boringerne er filter-
sat.

Overskridelser forekommer i fire boringer, som alle er beliggende i GKO Trudsbro. Dette viser, at der i hgjere
grad er tale om en omrédespecifik end en dybdespecifik problematik.

Der er ingen entydig sammenhang med grundvandets redoxforhold, men arsenkoncentrationer over 5 pg/l er
ikke fundet i de gennemoxiderede vandtyper A og B. Overskridelser er kun pavist i S2 og S3, hvilket kunne
indikere, at der er storst risiko for arsenproblemer i nitratfrit grundvand i disse magasiner indenfor GKO
Trudsbro.

Der er ikke problemer med overskridelser af greensevardien for arsen (5 pg/1) pd omradets vandvaerker.
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4.4.2 Vandtype

Miljostyrelsen har opstillet en klassifikation i 4 hovedvandtyper ud fra en reekke af de redoxfelsomme hoved-
stoffer og beregnede parametre: Ilt, nitrat, sulfat, jern, methan og forvitringsgrad /d/. Der er i Geovejledning
nr. 6 /e/ opstillet en algoritme pa baggrund af denne klassifikation. Vandtyperne i omradet er bestemt med
udgangspunkt i denne algoritme. Pa Figur 4-23 er vist fordelingen af vandtyperne i de dominerende magasi-
ner.
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Figur 4-23 Vandtyper i omrddets boringer. Pa kortet er angivet, i hvilke magasiner boringerne er filtersat.

Det bemarkes, at vandtype C, som foreslet i /e/, er opdelt i type C1 med et sulfatindhold i intervallet 20 — 70
mg/1 og C2 med en sulfatkoncentration over 70 mg/1. Vandtype C2 vil som oftest veere pavirket af pyritoxida-
tion.

I det folgende betegnes vandtype A og B som oxideret grundvand, type C2 betegnes som svagt reduceret, type
C1 betegnes som reduceret, og type D betegnes steerkt reduceret.

I og omkring GKO Veerst dominerer reduceret grundvand (type C1), men der forekommer stedvis oxideret
grundvand (type A og B) i S2 og S3 (og givetvis ogsd i S1). Der er en tendens til flest forekomster imod nord-
vest, hvor den kvarteere lagpakke er tyndest. I den nordvestlige del af GKO Trudsbro er der en del forekomster
af oxideret grundvand i S1 og S2, men hyppigheden aftager tydeligt imod est og sydest, hvor den kvartere
lagpakke tiltager i tykkelse, og indslag af ler bliver hyppigere.
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Blandingsvand (normalt betegnet type BCX), som er tegn pé enten filtersetning henover redoxgransen eller
en uteet boring, er fundet i fire boringsindtag, nemlig DGU-nr. 124.279, 124.470, 124.909 0g 133.335. I sidst-
navnte er vandtypen taet pa oxideret (dvs. type A eller B), mens &rsagen ser ud til at vere filtersetning hen-
over redoxgraensen i de gvrige boringsindtag. Der er ingen tvivl om, at nitrat i alle tilfeelde er brudt igennem
til magasinerne.

4.4.3 Miljefremmede stoffer

Den arealmeassige fordeling af pesticider og nedbrydningsprodukter i grundvandet ses pa Figur 4-24. Ud af
95 analyserede boringsindtag er der ingen detektioner i 68 indtag (72 %), tidligere detektioner i 12 indtag (13
%), aktuelle detektioner under drikkevandskravet i 9 indtag (9 %), aktuelle detektioner under drikkevands-
kravet men tidligere over i 2 indtag (2 %) og aktuelle detektioner over drikkevandskravet (0,1 ug/1) i 4 indtag

(4 %).

Der er fundet pesticider i alle magasiner bortset fra S4 og S7. Alle fund over drikkevandskravet ved seneste
analyse er tilknyttet S2 eller S3. Der er kun en svag tendens til overveagt af pesticidfund i omraderne med
nitrat i grundvandet. I GKO Veerst er der detekteret pesticider i boringer til S2 og S3 centralt i omradet, mens
aktuelle detektioner i GKO Trudsbro er tilknyttet den nordvestlige del, hvor den kvartaere lagpakke er tyndest.
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Figur 4-24 Pesticidfund i omradets boringer. Pa kortet er angivet i hvilke magasiner boringerne er filtersat. Bla: Aldrig detekte-
ret; gron: Ikke fundet, tidligere detekteret; gul: Senest fund under drikkevandskrav; orange: — Seneste fund under
drikkevandskrav, tidligere over; rod: Senest fund over drikkevandskrav; hvid: Ikke analyseret.
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I lighed med de fleste andre egne af landet udger nedbrydningsproduktet BAM det primere problemstof.
Stoffet er fundet i 10 ud af 15 indtag med detektioner ved seneste analyse, og udger arsagen i tre ud af fire
indtag med overskridelser af drikkevandskravet. Moderstoffet til BAM, totalukrudtsmidlet dichlobenil, har
vaeret meget anvendt i byomréder indtil forbuddet i 1997.

Ovrige detektioner omfatter nedbrydningsproduktet 4-CPP (mechlorprop eller dichlorprop), Desaminodike-
tometribuzin (et nedbrydningsprodukt af ukrudtsmidlet metribuzin som blev forbudt i 2005), bentazon (god-
kendt), ukrudtsmidlet atrazin (forbudt i 1994) samt nedbrydningsprodukter heraf, ukrudtsmidlet simazin
(forbudt i 2005) samt nedbrydningsprodukter heraf, ukrudtsmidlet hexazinon (forbudt i 1995) og nedbryd-
ningsproduktet ethylenthiourea (ETU, som dannes ved nedbrydning af svampemidlerne maneb, og som blev
forbudt i 2011) og mancozeb (godkendt).

Der er aktuelle detektioner af BTEXN (benzen, toluen, ethylbenzen, xylener og nafthalen) i 8 boringsindtag i
GKO Trudbro, men de 5 af disse detektioner anses for tvivlsomme, idet der er tale om enkeltfund, som ikke
har kunnet verificeres ved senere analyser. Der forekommer ogsa tilfeelde, hvor stofferne er fundet i dybe
indtag, men ikke i mere terraenneere indtag i den samme boring. Kun i boringsindtagene 124.277, 124.279 og
124.1022, alle beliggende ved Jordrup, er der med sandsynlighed tale om reelle fund af BTEXN-komponenter
i grundvandet. Der er tale om koncentrationer langt under drikkevandskravene.

I GKO Trudsbro er der tidligere fundet phenoler (phenol i de aktuelle tilfaelde) i fire boringsindtag. I ingen af
indtagene er der dog fundet phenoler ved seneste analyse.

Der er ikke fundet klorerede kulbrinteforbindelser eller MTBE ved révandsanalyser indenfor omrédet. I
133.263 (Ejstrup Vandverk) blev der ved en analyse i 2006 fundet 0,02 pg/l 2,4-dichlorphenol. Stoffet er
imidlertid ikke fundet ved hverken en tidligere eller en senere analyse.

Sammenfattende indikerer de foreliggende data ingen naevneverdige problemer med andre miljgfremmede
stoffer end pesticider og nedbrydningsprodukter.

4.5 Grundvandsressourcens nitratsarbarhed

Grundvandsmagasinernes sarbarhed vurderes i forhold til nitrat. Der tages i denne redeggrelsesrapport ud-
gangspunkt i Kvartaert Sand, s3, da det er det gverste regionale magasin, hvorfra der sker betydelig almen
vandindvinding.

Nitratsdrbarheden vurderes derfor i forhold til lertykkelsen af L1+L2.

Vurderingen af sdrbarheden bygger pé zoneringsvejledningens principper for fastleeggelse af nitratsarbarhed,
der bl.a. bygger pa daeklagsegenskaberne (lertykkelser) og vandkvaliteten /d/, se Figur 4-25.
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Nitrat- . Grundvandskva-
sarbarhed Egenskaber for deeklag og grundvandsmagasin litet
e Dzklag af fed gré ler eller glimmerler eller Grundvand fra
¢ Dzklag med hgjt organisk indhold, evt. brunkul eller methanzonen og
Lille o Tykkelse af reducerede (gra)sammenhangende lerdeklag > 15 m eller fra jern- og sul-
.o . . . . fatzonen. Vand-
e Reduceret magasinbjergart med indhold af organisk materiale, pyrit og type C og D
evt. brunkul. 8
e Dzklag af oxideret sand med slirer af silt og ler eller
e Dzklag af reduceret, gréit sand eller grat/grasort sand med lignit eller Grundvand fra
Nogen pyrit eller jern- og sulfat-
o Tykkelse af reducerede (gra), ssmmenhangende lerdeklag er 5 til 15 m zonen.
eller Vandtype C
e Reduceret magasinbjergart.
o Kun daklag af oxideret, gulligt-gulbrunt sand og/eller ler eller 'Cl}trundvgtndtfra
ilt- og nitratzo-
Stor o Tykkelse af reducerede, sammenhangende lerdeklag < 5 m og nerng
e Magasinbjergart uden stgrre nitratreduktionspotentiale. Vandtype A og B

Figur 4-25 Kriterier for nitrat sGrbarhedszoneringen. Opstillet ud fra zoneringsvejledningen /d/.
P& Figur 4-26 er det akkumulerede lerdaeklag over Kvartaert Sand, s3, samt vandtyperne vist.

Det ses, at lertykkelsen er over 15 m i storstedelen af GKO Trudsbro, mens der i og omkring GKO Veerst er
mange omrader, hvor lerdaekket er mellem 5-15 m eller endda mindre end 5 m.

Der er foretaget en afgreensning af vandtyper i Kvartert Sand, s3, ud fra vandtyperne vist pa figuren. Denne
tolkning er selvfalgeligt forbundet med en vis usikkerhed pé grund af det begrensede datagrundlag, men
tolkningen er foretaget konservativt, sdledes at usikre omrader overvejende er tolket til at omfatte vandtyper-
ne A eller B.
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Figur 4-26 Lertykkelse og vandtype.

Ud fra kriterierne i Figur 4-25 bliver nitratsarbarheden i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro som vist
pé Figur 4-27. Det ses, at en stor del af iseer GKO Veerst har nogen eller stor nitratsarbarhed. Det skyldes dels
de grundvandskemiske forhold dels det faktum, at de overste 5 m ler vurderes at vaere oxiderede (iltede), og
derfor udgar af den samlede lertykkelse. De gverste 5 m ler er ofte opspraeekkede, og yder minimal beskyttelse
overfor nedsivning af forurenende stoffer, herunder nitrat.

I omréderne, hvor nitratsarbarheden er vurderet til at vaere "stor", er der uden om disse lagt en 200 m buffer,
hvor der er vurderet at vaere nogen nitratsdrbarhed. Dette er gjort ud fra den betragtning, at overgangen fra <
5 m til > 15 m ler i den geologiske model ofte er abrupt og méske ikke helt svarer til virkeligheden. Derfor
anvendes forsigtighedsprincippet, og der indlaegges en buffer, sd grundvandet sikres bedst mulig beskyttelse.
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Figur 4-27 Sarbarhedszonering i forhold til nitrat.

4.6 Sammenfatning af grundvandsressourcen

Grundvandet er generelt reduceret og nitratfrit. Der er dog omrader, primert i den nordlige del af GKO Ve-
erst og centralt i GKO Trudsbro, hvor der findes oxideret grundvand. Der er enkelte tilfalde af arsen over
drikkevandskravet. Dette er mest sandsynligt geologisk betinget og forekommer kun i reduceret grundvand.
Eftersom reduceret grundvand ligeledes indeholder oplest jern, og arsen i et vist omfang udfaeldes sammen
med jern ved simpel vandbehandling, er der nappe tale om et kvalitetsproblem for vandvaerkerne i omrédet.
Der foreligger enkelte fund af pesticider, men fundfrekvensen ligger et stykke under landsgennemsnittet.
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5. Arealanvendelse og forurenings-
kilder

I dette kapitel redeggres der for arealanvendelsen og de potentielle forureningskilder i modelomradet. Rede-
gorelsen indgdr sammen med resultaterne fra den gvrige kortleegning i en sammenfatning af problemstillin-
ger.

5.1 Arealanvendelse og planmazessige forhold

Arealanvendelsen pé landbrugsarealer og i byomrader kan udgere en forureningstrussel i forhold til grund-
vandet, mens skov- og naturarealer oftest vil medfere en god beskyttelse af grundvandet.
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Figur 5-1 Arealanvendelsen i GKO ’er og indvindingsoplande. Hvide omrdader er som udgangspunkt landbrug.

Arealanvendelsen i begge GKO’er omfatter primert landbrug, se Figur 5-1. Figurens datagrundlag er
KORT10. I GKO’erne findes desuden mindre arealer med skov spredt ud over omraderne. Der findes ikke
starre bebyggede omrader inden for de to GKO”er. Af mindre bebyggelser kan naevnes Kragelund og Veerst i
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GKO Veerst samt Jordrup i GKO Trudsbro. I indvindingsoplandene uden for GKO ligger Lunderskov delvist i
oplandet til Lunderskov Vandverk og Hgjrup delvist i oplandet til Harte-Paby Vandveerk. Der er ikke indu-
striomréder i nevneveardig grad inden for GKO eller indvindingsoplande uden for GKO. Rastofomraderne pa
figuren er aktive omrader. De ligger i den vestlige del af oplandet til Veerst Vandvaerk samt i den vestlige del
af indvindingsoplandet til TREFOR, Trudsbro. Der er dog tale om relativt sma arealer. I afsnit 5.1.1 beskrives
beliggenheden af ikke udnyttede rastofgraveomrader og réstofinteresseomrader.

Arealanvendelsen i de to GKO er og i indvindingsoplandene fremgar af Figur 5-2.
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GKO Veerst 42,88 5 67 6 0 18 1 5
GKO Trudsbro 66,81 5 77 3 0 11 0 4
GKO samlet 109,69 5 72 4 0 14 1 4
Egholt og Omegns Vandvaerk 3,33 5 89 2 0 1 0 3
Ejstrup Vandvaerk 5,01 6 71 3 0 16 0 4
Ferup Vandvark 3,11 2 54 4 0 39 0 1
Harte-Péby Vandvaerk 9,98 6 61 6 0 23 0 4
Jordrup Vandverk 3,83 10 84 0 0 3 0 3
Knudsbgl Vandveerk 1,44 5 67 5 0 16 4 3
Lejrskov Vandvark 0,27 24 67 0 0 4 1 4
Lunderskov Vandvaerk 11,11 8 67 5 0 13 2 5
TREFOR, Trudsbro 34,29 5 76 4 0 8 1 6
V. Thorsted Vandveerk 1,70 7 68 1 0 18 0 6
Veerst Vandveerk 2,36 9 82 0 0 5 0 4
Vester Nebel Vandvaerk 5,45 8 69 3 0 16 0 4

Figur 5-2 Den procentvise arealanvendelse i de to GKO og i indvindingsoplandene uden for GKO.

I GKO Veerst udger landbrug ca. 67 %, skov ca. 18 %, naturarealer ca. 6 % og bebyggelse ca. 5 % af arealan-
vendelsen. Vandleb og sger udger ca. 1 % af omradet, mens uklassificerede arealer dekker over ca. 5 % af
omradet. Uklassificerede arealer daekker over alle de temaer, der ikke fremgar af Figur 5-2.

I GKO Trudsbro udger landbrug ca. 77 %, skov ca. 11 %, naturarealer ca. 3 % og bebyggelse ca. 5 % af arealan-
vendelsen. Vandleb og sger udger under 1 % af omradet, mens uklassificerede arealer udger ca. 4 % af omra-
det.

I indvindingsoplandene udger landbrug typisk mere end 60 % af arealanvendelsen. Indvindingsoplandet til
Ferup Vandverk er det opland med mindst landbrugsareal (ca. 51 %). Indvindingsoplandene til Lejrskov og
Jordrup Vandverker er de eneste med en bebyggelsesprocent pa 10 eller derover.

De storste skovarearealer ses i indvindingsoplandene til Ferup og Harte-Péby Vandvaerker, hvor de i begge
tilfeelde udger over 20 % af arealet. I oplandene til Jordrup, Lejrskov og Egholt og Omegns Vandverker findes
mindre end 5 % skov.

Naturarealerne i GKO’erne og i indvindingsoplandene udger generelt en mindre del af arealanvendelsen. I
ingen af omraderne udger andelen af naturarealer over 6 %.
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Vandlegb og sger i oplandene er begraensede i bdde GKO’er og i indvindingsoplandene. Andelen udger typisk
under 1 %, men er dog oppe pa 4 % for indvindingsoplandet til Knudsbel Vandvaerk.

UKklassificerede arealer udger arealmassigt mellem 1 og 6 % i alle oplandene.

Motorvejen til Esbjerg lober gennem den midterste del af GKO Trudsbro, og dette er ogsa tilfeeldet for jernba-
nen mellem Lunderskov og Kolding.

I vandvaerksbeskrivelserne i kapitel 7 er arealanvendelsen for de enkelte vandverker illustreret i cirkeldia-
grammer.

5.1.1 Byer, byvakstomrader og rastofomrader

Byomrader kan udgaere en potentiel forureningstrussel i forhold til grundvandet. Det er anvendelsen, opbeva-
ringen og handteringen af pesticider, olie og kemikalier samt eventuel udsivning fra kloaker, der udger de
starste trusler overfor grundvandet. P4 Figur 5-3 er vist eksisterende byomrader og planlagte byveekstomra-
der i GKO’erne og indvindingsoplandene baseret pa oplysninger fra Plansystem.dk. Der er vist rammetemaer
fra de vedtagne kommuneplaner i Vejen og Kolding samt temaer fra vedtagne kommuneplantillaeg.
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Figur 5-3 Byomrdder mm. fra Plansystem.dk.
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Begge GKO’ er og de fleste indvindingsoplande indeholder rammeomrader i et eller andet omfang, men typisk
er storstedelen af omraderne beliggende i det &bne land. Vest for Lunderskov er et mindre omrade udlagt til
boligomrade, mens der gst for Lunderskov er udlagt et omrade til erhverv. Omraderne er endnu ikke bebyg-
gede (2012).

Rastofomrader

Det fremgér af Figur 5-4, at der er udpeget 1 rastofgraveomrader og 3 réstofinteresseomrader i GKO Veerst og
2 rastofinteresseomrader i GKO Trudsbro. I indvindingsoplandet til Lunderskov Vandvaerk, udenfor GKO;
ligger 2 rastofgraveomrader og 3 rastofinteresseomrader, mens der i den vestlige del af indvindingsoplandet
til TRE-FOR, Trudsbro Vandverk (dog uden for GKO) ligger 1 graveomrade og 1 interesseomréde.

|

: Modelomrade
Kortleegningsomrade
: OSD omrader
1 Indvindingsoplande
[ Rastofgraveomrade
I R:stofinteresseomrade

Grundkort:

: right Kort & Matrikelstyrelsen: _:_:—

Figur 5-4 Rastofgrave- og rastofinteresseomrdder i GKO “er og indvindingsoplande udenfor GKO. Fra Plansystem.dk.

Ved réastofindvinding graves overjorden bort. Herved fjernes eventuelt beskyttende lerlag over magasinet, og
grundvandet udsettes for en forgget risiko for forurening. Selve indvindingen pévirker normalt ikke grund-
vandskvaliteten. Til gengaeld kan tilforsel af jord, spild af olie og andre miljofremmede stoffer og oparbejd-
ning af genbrugsmaterialer indebzre en forureningsrisiko.

Det er afggrende for grundvandsbeskyttelsen, at de efterbehandlede rastofgrave ikke anvendes pa en made,
som kan medfere forurening af grundvandet. Ved valg af de fremtidige anvendelser begr der i alle tilfeelde
opstilles vilkar for arealernes drift sésom forbud mod anvendelse af gadning og pesticider og krav til arealer-
nes plantedakke.

Under disse forudsatninger kan der blive tale om anvendelse til:
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e  Ekstensivt landbrug i form af vedvarende graes eventuelt med hoslet.

e Tilplantning med skov.

e  Rekreative arealer med en blanding af graes og beplantning og sganlag uden tillgb af draen og over-
fladevand indeholdende forurenende stoffer som eksempelvis gadnings- og pesticidrester fra om-
kringliggende landbrugsarealer.

e Naturarealer uden anden anvendelse.

Region Syddanmark forestdr administrationen og planleegningen af rastofomrader. Der skelnes mellem ré-
stofgraveomrader (igangveaerende réstofgrave og planlagte rastofgraveomréider) og rastofinteresseomrader. I
de planlagte rastofgraveomrader ma der ikke planlaegges eller etableres anlaeg, der begraenser mulighederne
for rastofudnyttelse.

Réstofinteresseomréderne bestar dels af omréader, hvor den endelige afvejning af rastofinteresserne i forhold
til andre arealinteresser ikke er afsluttet, dels bestér rastofinteresseomraderne af omrader, hvor rastofinteres-
sen forst er aktuel efter 2024, som er rastofplanens raekkevidde.

De aktive graveomrader ligger i den vestlige del af oplandet til Veerst Vandvark samt i den vestlige del af
indvindingsoplandet til TREFOR, Trudsbro.

5.1.2 Beskyttede naturtyper

Beskyttede naturtyper er omréder, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Omraderne
omfatter heder, moser og lignende, strandenge og strandsumpe samt ferske enge og overdrev. Omraderne
yder som udgangspunkt en god beskyttelse af grundvandet, da de enten henligger som natur eller drives eks-
tensivt uden eller kun med begranset brug af kvelstof og pesticider. Figur 5-5 viser, hvor der findes beskytte-
de naturtyper indenfor GKO’ erne og indvindingsoplandene udenfor GKO.
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Figur 5-5 Beskyttede naturtyper. Oplysningerne stammer fra arealinfo.dk.

Der findes inden for GKO’ erne og indvindingsoplandene kun ganske fa §3 beskyttede omrader. De er koncen-
treret i den centrale og estlige del af GKO Veerst omkring Husted Mose og Nerremose. Her findes mose- og
hedearealer. De gvrige §3 omréader ligger typisk ner vandleb og er i de fleste tilfeelde kategoriseret som over-
drev.

Ingen indvindingsoplande eller GKO’er ligger indenfor internationale naturomrader.

5.1.3 Skov og skovrejsningsomrader

Skovarealer, bortset fra juletraeskulturer, giver som udgangspunkt en god og langsigtet beskyttelse af grund-
vandet. Skovrejsningsomraderne er derfor vigtige i forhold til indsatsplanlegningen. De eksisterende skov-
arealer findes spredt over begge GKO’er.

Skovrejsning

Det er et overordnet politisk mal at opna en fordobling af det danske skovareal, s& skovlandskaber deekker 20-
25 % af landets areal. Dette er begrundet i, at skove kan tilgodese en lang raekke forskellige interesser pa
samme tid og sted: Produktion af trae, friluftsliv, naturhensyn og beskyttelse af grundvandet. P4 denne bag-
grund er der pd landsplan udpeget omrader til skovrejsning. Skovrejsningsomraderne udpeges i kommune-
planerne.
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Figur 5-6 Skovrejsningsomrdader og omrader hvor skov er uonsket. Temaet findes ikke for Vejen Kommune. Fra Plansystem.dk.

Som det fremgér af Figur 5-6, er der udpeget flere mulige skovrejsningsomrader indenfor GKO Trudsbro. Der
er ikke oplysninger om skovrejsning i Vejen Kommune i Plansystem.dk. De sterste mulige skovrejsningsarea-
ler findes i indvindingsoplandet til TRE-FOR, Trudsbro Vandveerk. Udenfor GKO er der mindre skovrejs-
ningsomrader i indvindingsoplandene til Lunderskov og Harte-Paby Vandveerker.

Omrader hvor skovrejsning er ugnsket

Omréder, hvor skovrejsning er ugnsket, er udpeget pa baggrund af eksempelvis naturmeessige, kulturhistori-
ske, geologiske og landskabelige interesser, rastof-, vindmelle- og byudviklingsomrider samt vejtekniske
anlaeg, der ikke er forenelige med skovrejsning. Skovrejsning i disse omrader er derfor ikke tilladt.

Skovrejsning er ugnsket i den centrale del af GKO Trudsbro samt i de sydlige dele af oplandene til Lunderskov
og Harte-Paby Vandvaerker.

Tilskud til skovrejsning

Det er muligt at fa tilskud til skovrejsning. Der kan gives tilskud til private ejere af landbrugsjord til at anlaeg-
ge og pleje skov. Landbrugsjorden skal ligge i skovrejsningsomréde eller omréde, hvor skovrejsning er mulig.
Hvis landbrugsjorden er beliggende i et omrade, hvor skovtilplantning er ugnsket, kan kommunen i sarlige
tilfaelde give dispensation til skovrejsning.
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I forbindelse med tilskud til skovrejsning vil arealet blive péalagt fredskovspligt. Naturstyrelsen administrer
tilskudsordninger til skovrejsning. For yderligere oplysninger henvises til Naturstyrelsens hjemmeside
www.naturstyrelsen.dk.

5.2 Landbrugsforhold

Dette afsnit indeholder en overordnet beskrivelse af landbrugsforholdene i og omkring GKO Veerst og GKO
Trudsbro. Beskrivelsen bygger pa landbrugsdata fra det generelle landbrugsregister (GLR), det centrale hus-
dyrregister (CHR) og Gadningsregnskabet. Landbrugsdataene er som udgangspunkt registerdata fra ar 2010.
For beregningen af den potentielle nitratudvaskning er der dog tale om registerdata for perioden 2007-2010.

Landbrugsdata er henholdsvis koblet til en bedrift, det vil sige en punktplacering, og til markblokke. Mark-
blokke er en opdeling af landbrugsarealer i blokke bestdende af en eller flere marker. Graenserne folger typisk
faste graenser i landskabet, som f.eks. hegn og vandlgb. I en markblok kan der vaere marker tilhgrende forskel-
lige bedrifter.

5.2.1 Landbrugsbedrifter

Landbrugsbedrifter kan vare potentielle forureningskilder bade i forhold til fladekilder og til punktkilder.
Fladekilder kan vaere udbringning af kveaelstof, pesticider og andre miljgfremmede stoffer pad marken. Punkt-
kilder kan vaere opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning (gyllebeholdere, mgddingspladser, ajlebeholdere og
markstakke), vaske- fyldpladser for marksprejter, olie- og drivmiddeltanke, veerkstedsaktiviteter og spilde-
vandsinstallationer.

P& Figur 5-7 er vist fordelingen af de forskellige landbrugsbedrifter i og omkring GKO Veerst og GKO Truds-
bro. Bedrifter med ingen “dyreenheder” (DE) vil ofte veere planteavlsbrug. Anvendelsen af pesticider vil som
udgangspunkt veere uathaengig af bedriftstype. For hver landbrugsbedrift foreligger der oplysninger om bl.a.
dyreenheder og dyrket areal. En del af dyrkningsarealet kan ligge udenfor GKO eller indvindingsopland. Lige-
ledes kan bedrifter, der ligger udenfor GKO eller indvindingsopland, have dyrkningsarealer indenfor omrédet.
Det er derfor vanskeligt alene ud fra bedriftsdata at vurdere forureningspotentialet i OSD og indvindingsop-
lande.
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Figur 5-7 Placeringen af landbrugsbedrifterne samt antal dyreenheder (DE) ved hver bedrift.

De passive bedrifter dominerer omréadet, men der findes ogséd mange sma bedrifter pa 1-15 DE. Inden for
indvindingsoplandene ligger der flere store bedrifter - den storste bedrift pad 491 DE. Inden for GKO Veerst
findes en bedrift pa ca. 640 DE.

I Figur 5-8 er de procentmassige fordelinger inden for GKO Veerst, GKO Trudsbro og indvindingsoplandene
vist. Andelen af kvaeg (i DE) i de to GKO”er er pa 70 %, mens svineandelen er pé 25 %.

Andelen af landbrugsarealer i indvindingsoplandene udger mellem 67 og 76 %. Se Figur 5-9.

Redeggrelse for Veerst-Trudsbro 51



Bedriftstype (Veerst + Trudsbro)

i Planteavl
B Kvaegavl
11 Svineavl
m Blandet
B Andet

B Passiv (ikke indberettet)

Fordeling af dyreenheder (Veerst + Trudsbro)

B Kvaeg
1 Svin

H Andet

Figur 5-8 Fordeling af bedrifter i GKO Veerst og GKO Trudsbro samt den procentvise fordeling af dyreenheder.

Det er vaesentligt at bemarke, at nogletallene er beregnet pa baggrund af punktinformation om landbrugsbe-
drifterne. Data er dermed tilknyttet den enkelte bedrifts postadresse. Det samlede landbrugsareal, antal land-
brugsbedrifter, gennemsnitssterrelsen samt storrelsen af stgrste og mindste bedrift indenfor GKO/indvind-
ingsoplandene er dermed afhaengig af, om postadressen er placeret inden for GKO/indvindingsoplandene.
Dette kan give anledning til fejlagtig fremstilling af data i figurerne.
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Figur 5-9 Nogletal om landbrugsbedrifter i OSD og indvindingsoplande.

5.2.2 Potentiel nitratudvaskning

Den potentielle nitratudvaskning fra rodzonen indenfor de enkelte markblokke er beregnet som et gennem-
snit for perioden 2007-2010 /15/. Resultatet fremgar af Figur 5-10. Den potentielle nitratudvaskning er den
maengde nitrat, der med udgangspunkt i kvaelstofoverskuddet og nettonedbgren principielt kan sive fra rod-
zonen ned mod grundvandet. Kvalstofoverskuddet beregnes ud fra gedningsregnskaberne, som er indberettet
pa bedriftsniveau. Det betyder, at opgerelserne, som er vist pd markblokniveau, udger det gennemsnitlige
kveaelstofoverskud for hele bedriften.

Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning omfatter kun de arealer, som dyrkes landbrugsmaessigt. Den
gennemsnitlige nitratudvaskning fra alle arealer inklusiv skov og naturarealer vil veere lavere.

Den potentielle nitratudvaskning pé figuren bygger som nzevnt pa gennemsnitdata fra 2007-2010. Der kan
séledes i dag lokalt veere &endrede forhold, som giver eendret udvaskning af nitrat. I forhold til denne redege-
relsesrapport og det efterfelgende indsatsplanarbejde bruges kortet primart som en screening, der viser om-
rdder med intensivt dyrkede landbrugsarealer og dermed arealer, hvor der er en potentiel risiko for stor ni-
tratudvaskning.
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Figur 5-10 Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning opgjort pd markblokniveau for perioden 2007-2010.

Opgorelsen af den potentielle udvaskning er baseret pa data, som reprasenterer gennemsnitstal pa bedrifts-
niveau, og som efterfolgende tildeles de markblokke, hvor den pageldende bedrift har marker. Der er séledes
knyttet stor usikkerhed til opgerelsen pa markblokniveau, hvilket betyder, at datagrundlaget udelukkende kan
anvendes som grundlag for at prioritere indsatsplanleegningen. En konkret indsats mod bestemte arealer vil
kraeve et mere detaljeret og opdateret datagrundlag indhentet hos de bergrte lodsejere.

Det er vigtigt at veere opmerksom p4, at den gennemsnitlige nitratudvaskning kun er beregnet for de dele af
omradet som anvendes til landbrug (markblokarealer). Den gennemsnitlige udvaskning for hele omradet vil
derfor oftest veere lavere.

Det fremgér af Figur 5-10, at der er en stor potentiel nitratudvaskning pa mere end 100 mg/1 pa en del mark-
blokke i GKO Trudsbro. I GKO Veerst er den potentielle udvaskning dog kun en smule mindre i alt. I indvin-
dingsoplandene til Egholt og Omegns, Trudsbro og Veerst Vandverker er den potentielle udvaskning pa mere
end 50 mg/1.

5.3 Forureningskilder

I neervaerende afsnit beskrives forureningskilderne i og omkring GKO Veerst og GKO Trudsbro primaert med
udgangspunkt i de kortlagte jordforureninger. En raekke gvrige mulige forureningskilder er dog ogsa berart.
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5.3.1 Kortlagte jordforureninger

Tidligere tiders brug af miljo- og sundhedsskadelige kemikalier, handtering af affald mv. betyder, at der pa en
rakke lokaliteter inden for modelomrédet er forurenede grunde, hvorfra der sker eller kan ske udvaskning af
forurenende stoffer til grundvandet. Inden for modelomrédet er det Region Syddanmark, der ifglge jordforu-
reningsloven prioriterer kortleegning, undersegelse og oprensning af punktkilder inden for indsatsomraderne.

Region Syddanmark prioriterer indsatsen mod forurening pa grundvandsomrédet saledes, at indsatsen rettes
mod de lokaliteter, der ligger i indvindingsoplande til de almene vandverker samt lokaliteter beliggende i
OSD. Det indgér endvidere i prioriteringen, hvorvidt der er udarbejdet indsatsplaner for grundvandsbeskyt-
telsen i disse omréder. Lokaliteter, hvor der er konstateret forurening med organiske stoffer, sdsom lettere
olieprodukter, chlorerede oplgsningsmidler m.v., er hgjere prioriteret end lokaliteter forurenet med mindre
mobile stoffer som eksempelvis tungere olieprodukter og tungmetaller. Regionen kan ogsé inddrage anden
potentiel forureningspévirkning samt udnyttelsesgraden og kvaliteten af grundvandsressourcen i sin priorite-
ring.

Jordforureningskortleegningen foregér pa to niveauer. Vidensniveau 1 (V1) betyder, at der har varet aktivite-
ter, som kan have medfert forurening, men der er ikke foretaget undersggelser pa grunden. Vidensniveau 2
(V2) betyder, at der er konstateret forurening, som kan udgere en miljg- og sundhedsmeessig risiko.

Region Syddanmark har pd nuvarende tidspunkt ikke afsluttet kortlegningen af lokaliteter i de berorte
kommuner. Der er en rakke lokaliteter, hvor regionen pa nuvarende tidspunkt ikke har taget stilling til kort-
leegning. Det drejer sig typisk om lokaliteter, hvor anvendelsen ikke er bekraftet ved en historisk redegorelse.
I de tilfzelde, hvor regionen ikke har undersegt eller afveerget kendte forureninger i et indsatsplanomrade,
prioriteres indsatsen af Regionen.

Da jordforureningskortleegningen omfatter et stort antal lokaliteter fordelt over hele regionen, mé der forven-
tes at ga nogle artier, for regionen har undersggt og eventuelt afveaerget alle relevante forureninger omfattet af
regionens indsats.

Regionens kortlaegning efter jordforureningsloven er en fortlebende proces. Ny viden kan derfor medfere, at
der kommer lokaliteter til, som ikke tidligere har varet omfattet af jordforureningslovens kortlaegninger eller
den offentlige indsats.

Med udgangspunkt i data hentet ved Region Syddanmark den 13. maj 2013, findes der inden for oplands-
graenserne 46 lokaliteter, som er omfattet af jordforureningskortleegningen. Placeringen af lokaliteterne er
angivet pa Figur 5-11.

21 lokaliteter er V2 kortlagte, mens 24 lokaliteter er V1 kortlagte. 1 lokalitet er bade kortlagt som V1 og V2.

I vandveerksbeskrivelserne er de forureningskortlagte arealer, der métte findes inden for oplandet til det en-
kelte vandverk, beskrevet i tabelform.
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Figur 5-11 Kortlagte forureningslokaliteter.

5.3.2 @vrige forureningskilder
Udover de kortlagte jordforureninger er der en raekke gvrige potentielle kilder til grundvandsforurening.

Spildevandsanlaeg

Spildevandsanlag, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udgere en forureningsrisiko for grundvan-
det. Spildevandet fra de kloakerede dele af omradet ledes til de kommunale renseanlaeg. Spildevandsledninger
fra huse til renseanlag kan give forurening med miljgfremmede stoffer og bakterier, hvis ledningerne er gam-
le og uteette. I det dbne land har flere ejendomme nedsivningsanlaeg. Der er risiko for, at miljgfremmede stof-
fer og bakterier herfra ender i grundvandet. Iseer i omrader, hvor flere nedsivningsanlaeg er koncentreret, kan
der vaere risiko for grundvandsforurening.

Pesticider

I landzonen kan der vere risiko for udvaskning af pesticider og nedbrydningsprodukter heraf fra fladekilder
og iseer punktkilder i form af vaske- og fyldpladser. Uhensigtsmeassig indretning af fyld- og vaskepladser kan
resultere i spild af pesticider. Herudover har gartnerier, frugtplantager og planteskoler ofte et meget stort
forbrug af pesticider. Gardspladser udger med stor sandsynlighed en forureningsrisiko, da der ofte har veret
anvendt ukrudtsmidler, ligesom det flere steder har vaeret normen at anvende gérdspladserne som fyld- og
vaskeplads.

Der kan veere risiko for pesticidpavirkning fra anvendelse i parcelhushaver, pa sportspladser, kirkegirde og
golfbaner samt langs jernbaner, stier, veje og andre befaestede arealer.
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Vejsalt

Vejsaltning kan pavirke kloridindholdet i grundvandet. I GEUS’s rapport fra 2009 /14/ anfares, at vejsaltning
sandsynligvis pavirker grundvandets kvalitet i boringer omkring byer og langs trafikintensive veje, men at der
ud fra det eksisterende datamateriale i Jupiter kun er et meget begrenset antal boringer, hvor vejsalt har
medfert en kloridkoncentration i grundvandet over drikkevandskriteriet. Vejsalt kan udgere et lokalt problem
i storre byer og langs trafikintensive veje, der saltets intensivt.

Ubenyttede boringer og breonde

Breonde og boringer, som ikke er i brug, kan udgere en forureningsrisiko, da de kan transportere forurening
fra jordens overflade ned til grundvandsmagasinet. Pa den méde kan miljgfremmede stoffer ledes direkte ned
i grundvandet. Brgnde kan desuden vere anvendt til bortskaffelse af affald.
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6. Omradeafgransning

Oprindeligt blev OSD/OD og NFI afgranset i en amtslig regionplan ud fra davaerende eksisterende data. Den
nu udferte kortleegning har tilvejebragt ny viden i forhold til den oprindelige udpegning.

I dette kapitel vurderes afgraensningen af Omrader med Serlige Drikkevandsinteresser (OSD), og justerin-
gerne af OSD prasenteres. Endvidere afgraenses nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomréde
(I0) i OSD og indvindingsoplandene udenfor OSD. De &ndrede omradeafgreensninger treeder i kraft, nar de
formelt er udpeget i en vedtaget bekendtgerelse med hjemmel i vandforsyningsloven.

I det folgende er processen omkring afgreensning af OSD beskrevet for hele modelomrédet Vandel m.fl. Dvs.

omfattende alle syv GKO'er Vandel, Vork, Veerst, Trudsbro, Viuf, Bramdrupdam og Skarbaek. Afgreensningen
af NFI og IO er derimod udfert separat.

6.1 Omrade med szerlige drikkevandsinteresser

1 forbindelse med kortleegningen er der opnéet en starre viden om omrédet, der har medfort, at omradeafgraensningerne er vurderet
og justeret i forhold til den nye viden. De justerede OSD-omrader og tidligere OSD fremgér af

Figur 6-1.
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Figur 6-1 Nuvarende OSD-omrdder og tidligere OSD-omrader i modelomradet.

De tidligere OSD’er i modelomradet er ofte afgraenset i forhold til enkelte isolerede indvindingsoplande frem
for som stgrre sammenhangende omrader. I forbindelse med kortleegningen er OSD blevet justeret med
udgangspunkt i felgende principper:

e  OSD skal sikre en tilstraekkelig grundvandsressource for den nuveaerende og fremtidige befolknings-
messige fordeling.

e  OSD skal placeres, hvor der findes grundvandsmagasiner, som er egnede til at udnytte til produktion
af drikkevand.

e  Der ma ikke ske stremning af grundvand udefra og ind i et OSD. Afgraensningen af OSD skal siledes
typisk placeres i forbindelse med toppunkter pé grundvandets potentiale.

Det betyder, at der i hgj grad ma ske en samling af de isolerede OSD’er til mere sammenhengende arealer, da
kravene, til at der ikke mé stremme vand ind i et OSD, ellers ikke kan opfyldes. Indvindingsoplande beliggen-
de i byer er ogsa medtaget i modsetning til tidligere, mens industriomrader i nogen grad er friholdt for juste-
ringen, da den eksisterende industri i mange tilfzelde ikke vil kunne overholde de nye retningslinjer for OSD.

6.2 Nitratfolsomme indvindingsomrader

Nitratfelsomme indvindingsomréder (NFI) afgranses, hvor grundvandsmagasinerne er sérbare overfor nitrat
indenfor OSD og indenfor almene vandforsyningers indvindingsoplande udenfor OSD.

Med udgangspunkt i den detaljerede kortleegning er afgreensningen som nitratfalsomt indvindingsomrade og
sérbarheden vurderet naermere.

Afgransningen af nitratfelsomme indvindingsomrader tager udgangspunkt i Miljestyrelsens zoneringsvejled-
ning /d/. Heraf fremgér, at i omrader med nogen eller stor grundvandsdannelse afgrenses de nitratfelsom-
me indvindingsomrader, hvor mindst et af falgende kriterier er opfyldt:

e  Nitratkoncentrationer over 25 mg/l i indvindingsboringer eller i grundvandsmagasinet.

e  Nitratkoncentrationer over 5 mg/l med stigende tendens i indvindingsboringer eller i grund-
vandsmagasinet.

e  Ringe geologisk beskyttelse over for nitrat.

Omréder med grundvandsdannelse er vurderet og afgraenset i kapitel 4, afsnit 4.3 (hydrologiske forhold). I
omrader uden grundvandsdannelse er der en sikaldt opadrettet gradient, hvilket betyder, at der ikke strom-
mer vand ned i magasinet, men at der derimod stremmer vand op fra magasinet. Det giver en bedre naturlig
beskyttelse af grundvandet. De grundvandskemiske forhold, herunder nitratindhold, er tolket i kapitel 4,
afsnit 4.4 (grundvandskemi). Endelig er der i kapitel 4, afsnit 4.5 foretaget en sdrbarhedszonering af sérbar-
hedszonering af kvarteert Sand, s3, jf. /d/. Dvs. de omréder hvor der er en ringe geologisk beskyttelse overfor
nitrat.

Pa Figur 6-2 er vist sirbarhedszoneringen overfor nitrat sammen med gradientforholdene. De grundvands-
kemiske forhold indgar allerede i sarbarhedszonering. Se ogsa kapitel 4, Figur 4-27.
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Figur 6-2 Nitratsdrbarhedszonering og gradientforhold.

Der afgraenses ikke nitratfelsomme indvindingsomréder i omréder med ringe eller ingen grundvandsdannelse
/d/. De gvrige arealer over grundvandsmagasiner, der er kortlagt til nogen eller stor nitratsdrbarhed, skal som
udgangspunkt afgraenses som nitratfalsomme indvindingsomréder.

Sérbarheden overfor nitrat er vurderet i kapitel 4.
P4 Figur 6-3 er vist de reviderede nitratfelsomme indvindingsomrader, nar der tages udgangspunkt i sérbar-

hedszoneringen i omrader med grundvandsdannelse. Pa figuren er endvidere vist de tidligere nitratfolsomme
indvindingsomrader.
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Figur 6-3 Nitratfolsomme indvindingsomrdder.

6.3 Indsatsomrader

Indsatsomréderne (I0) afgraenses indenfor de nitratfelsomme indvindingsomrader, hvor en serlig indsats er
ngdvendig for at opretholde en god grundvandskvalitet. Afgreensningen sker pa baggrund af en konkret vur-
dering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grundvandsressourcerne. Der

er anvendt retningslinjernei /g/.

En seerlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne kan vere nedvendig, hvis det vurderes, at der eksempel-

vis er behov for:

end den eridag.

nitratudvaskning, der ikke mé blive hgjere.

Skaerpede krav til nuveerende nitratudvaskning. Det kan vaere, hvor udvaskningen skal vere lavere,

Krav til stabilisering af nitratudvaskning svarende til status quo. Det kan f.eks. vere, hvor der er en

Krav til lavere nitratudvaskning over tid, men ikke nedvendigvis lige nu. Det kan f.eks. vere, hvor

den nuveerende nitratudvaskning er acceptabel, men hvor en ny eller gget fremtidig indvinding i NFI

vurderes at medfere gget nitratudvaskning.
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Der er afgraenset IO i alle omrader, der samtidigt er afgreenset som NFI. Der findes ikke storre skovarealer
med lang omdrift, ligesom der heller ikke findes storre naturbeskyttede arealer eller storre arealer med storre
sammenhangende befestede omréder, hvor der kan forventes lav belastning med nitrat. P4 baggrund af
ovennavnte udger indsatsomraderne de arealer, som er vist pa Figur 6-4.
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Figur 6-4 Indsatsomrader i OSD og indvindingsoplande.
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7.  Sammenfatning af grundvands-

maessige problemstillinger

I dette kapitel sammenfattes problemstillinger, som grundvandskortleegningen har belyst i OSD og indvin-
dingsoplande udenfor OSD. For almene vandforsyninger er der specifikt givet en ssmmenfatning i kapitel 7.2.
Til den videre brug af kortlaegningens resultater i forbindelse med indsatsplanlaegning henvises til "Vejledning
om indsatsplaner” /i/. I vejledningens afsnit om foranstaltninger og retningslinjer findes inspiration til valg af
indsatser.

7.1 Problemstillinger i OSD og indvindingsoplande

7.1.1 Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i dele af OSD og dermed ogsé i indvindingsoplandene har stor
eller nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begrenset beskyttende lerlag over magasinerne. Der er
dog ikke fundet nitrat i vandet, men der er en fremtidig risiko herfor.

De steder, hvor der er nogen eller stor nitratsarbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grund-
vandsdannelse til magasinet, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. p& baggrund
af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindingsomrader afgranset indsatsom-
rader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig indsats overfor nitrat. Indsatsens indhold og
omfang fastleegges i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

7.1.2 Sprgjtemidler

Kortleegningen har vist, at der er konstateret fund af sprgjtemidler i form af pesticider/nedbrydnings-
produkter fra pesticider i 7 ud af 31 analyserede boringer. Fundene knyttes til magasinerne Kvartert Sand, s2,
Kvarteert Sand, s3, og Billund Sand, s7. Fundet over drikkevandskravet ved seneste analyse er tilknyttet Kvar-
teert Sand, s3. De fleste fund er tilknyttet byomrader. BAM udger det primaere problemstof.

7.1.3 Andre stoffer

Miljefremmede stoffer
Der er et fund af BTEXN og to fund af phenoler i grundvandet i omradet. Der er tilsyneladende fundet MTBE i
boring DGU nr. 134.1160, men der er formentligt tale om en fejl, da veerdien svarer til detektionsgraensen.

Der er ikke fundet klorerede kulbrinteforbindelser ved rdvandsanalyser indenfor omradet.

Naturligt forekommende stoffer
Vedr. arsen er der overskridelse af greenseverdien for drikkevand i én boring. Koncentrationen er pa 8,4 pg/l.
Der er ikke problemer med overskridelser af greensevardien for arsen pad omradets vandvarker.

7.1.4 @vrige problemstillinger

I forbindelse med kortlaeegningen er det konstateret, at der er en raekke forureningskortlagte lokaliteter belig-
gende indenfor OSD og indvindingsoplandene. Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og evt. oprydning
af Region Syddanmark.
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7.2 Problemstillinger ved specifikke vandvaerker

I dette afsnit beskrives problemstillinger ved de enkelte almene vandforsyninger. Der henvises til “Vejledning
om indsatsplaner” /i/, afsnittene om foranstaltninger og retningslinjer som inspiration til valg af indsatser.
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7.2.1 Egholt og Omegns Vandvark amba

Egholt og Omegns Vandvark amba har én aktiv boring. Der indvindes fra Odderup Sand, s5. Grundvandsma-
gasinet er beskyttet af mere end 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-1 optegnet et profilsnit i
indvindingsoplandet til vandveerket.
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Signaturer: Kortleegningstatus Signaturer til den geologiske model
Kortlaegningsomrade o V1 kortlagt [[T—1 Organiske aflejringer (Terv eller gytje)
® Aktiv vandvaerksboring med DGU nr. L V2 kortlagt N Ler
[ Indvindingsopland 2 V1 og V2 kortlagt [ sand
[——1 Grundvandsdannende omrade [ Glimmersand eller kvartssand
C—1 osp [ Glimmerler
] Kommunegraenser B Fed terticer ler
X Vandvaerksboring
NV Egholt SO
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Figur 7-1 Forstdelsesmodel for Egholt og Omegns Vandvaerk amba.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 90.000 m3 vand arligt, men indvandt 81.926 m31i 2011. Tilladelsen

udlgber i 2016.

1 Figur 7-2 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen ligger
iintervallet 20 ar til 140 &r med storstedelen i intervallet 40-50 ar. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1
(indvindingstilladelsen).
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Figur 7-2 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i

den nuveerende indvindingstilladelse.

Vandet infiltrerer lodret gennem Ler 1 og Ler 2 til Kvartaert Sand, s3, hvori vandet stremmer horisontalt, se
Figur 7-3. Der er pa lokaliteten hydraulisk kontakt mellem Kvartert Sand, s3, og Odderup Sand, s5, hvorfra

grundvandet indvindes.
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Materials

Kvarteert Sand 1
Ler1

Kvartert Sand 2
Ler2

Kvarteert Sand 3
Ler3

Kvarteert Sand 4
Odderup Sand
Lerd
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0 1000 2000

Figur 7-3 Partikelbaner for Egholt og Omegns Vandvaerk amba. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen
svarer til lagene i den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringen er fra 2009. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikroforu-
reninger og pesticider. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit, og
der er generelt tale om lave indhold af béde klorid og sulfat i boringerne. Der er ikke analyseret for arsen og
nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed
I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have lille eller nogen ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-4. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsdrbarhed, er afgreenset som NFI.

Vandvearket indvinder fra Odderup Sand, s5, der som udgangspunkt er bedre beskyttet end det kvartere
sand, men da Kvartert Sand, s3, er det gverste magasin med vandindvindingsmaessige interesser over hele
modelomrédet, er vurderingen af forsigtighedsmeessige &rsager vurderet for Kvarteert Sand, s3.

Det kvartaere sand s3 er imidlertid i hydraulisk kontakt med Odderup Sand over hele oplandet, sa den i figu-
ren viste nitratsidrbarhed gelder ogsa for Odderup Sand.
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Figur 7-4 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrdder (NFI) i indvindingsoplandet til Egholt og Omegns Vandvaerk

amba.

Arealanvendelse og forureningskilder

Modelomrade

Kortleegningsomrade

OSD omrader
Indvindingsoplande
NFI
Vandvaerksboring
Stor sarbarhed
Nogen sarbarhed
Lille sarbarhed

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (89 %), se Figur 7-5.
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Egholt og Omegns Vandvzerk Amba

Naturarealer
M Landbrug
H Skov
N Sger
B Rastofomrader
H Bebyggelse

= Uklassificeret

Figur 7-5 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Egholt og Omegns Vandvzrk amba.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-
tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- vandsrettet indsats
grupper)

621- Egholt Antirust Aktiviteter vedr. benzin-, olie-, | V1 Indledende undersogelse
81146 gas-, kul og tjaereprodukter (V2), boliganmodning
621- Gartneri Honse- | Erhvervsmaessig  brug af | V1 Historisk redegorelse
81163 mosen benzin og olie
621- Kolding  Omegn | Erhvervsmassig brug af | V1 Indledende undersogelse
81145 Foderstof og | benzin og olie, Fro- og rod- (V2)

Godning (KOF & | bejdsning

G), Norr
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | V2 Grundvand: Losse- | Ingen omfattet offentlig
00004 HONSEMOSEN pladsperkolat indsats.

Figur 7-6 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Egholt og Omegns Vandverk amba.

Der er kortlagt én forureningslokalitet pad V2 niveau og 3 lokaliteter pa V1 niveau. Der er tale om flere forskel-
lige aktiviteter, men typisk er der tale om brug af olie og benzin. P4 V2 lokaliteten er der fundet losseplads-
perkolat i grundvandet.

I Figur 7-7 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 65 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan
dog veere @ndrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er @ndret de senere ar.
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Figur 7-7 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Egholt og Omegns Vandvark amba samt
afgraensning af indsatomrader.
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Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.

7.2.1 Grundvandsmazessige problemstillinger ved Egholt og Omegns Vandvark
amba

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at Odderup Sand, s5 i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsdrbarhed. De steder, hvor der er nogen siarbarhed og samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse
til magasinet, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pd baggrund af en vurdering
af arealanvendelsen inden for de nitratfolsomme indvindingsomrader afgreenset indsatsomréder, hvor det
specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttel-
sen fastsettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Miljofremmede stoffer
Der er i indvindingsoplandet fundet grundvandsforurening pa én lokalitet. I forbindelse med Region Syd-
danmarks kortleegning er der konstateret lossepladsperkolat i grundvandet.

@vrige problemstillinger

I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der findes 3 V1- kortlagte forureningslokaliteter inden-
for indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Syddan-
mark.

72 Redeggrelse for Veerst-Trudsbro



7.2.2

Ejstrup Vandvaerk

Ejstrup Vandverk har to aktive boringer. Der indvindes fra Kvartert Sand, s3. Grundvandsmagasinet er be-
skyttet af ca. 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-8 optegnet et profilsnit i indvindingsoplan-
det til vandveerket.

Signaturer: Kortleegningstatus Signaturer til den geologiske model
Kortlaegningsomrade o V1 kortlagt Organiske aflejringer (Terv eller gytje)
° Aktiv vandvaerksboring med DGU nr. L] V2 kortlagt [ T
[ Indvindingsopland 2 V1 og V2 kortlagt I Sand
[—1 Grundvandsdannende omrade [ Glimmersand eller kvartssand
[— osp [ Glimmerler
[  Kommunegraenser B Fed terticer ler
X Vandvaerksboring
NV Ejstrup SO

1.500 2.000 2.500

4,000 4.500
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133, 1144
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Figur 7-8 Forstaelsesmodel for Ejstrup Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 15.000 m3 vand é&rligt, men indvandt 6.277 m31i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2014.

1 Figur 7-9 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen ligger
generelt hgjt med aldre over 50 ar. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).

Aldersfordeling.

Hersll

|GJ i
o Slegb_r}ogarg

[0  Indvindingsboring
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Figur 7-9 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Vandet infiltrerer lodret gennem Ler 1 til en mindre linse af Kvarteert Sand, s2, og til Ler 2, se Figur 7-10. Hele
infiltrationen sker i stor afstand fra indvindingen. Herfra strommer det videre til Kvartaert Sand, s3, som er i
direkte hydraulisk kontakt med Bastrup Sand, s6, i det meste af indvindingsoplandets l&ngde. Grundvands-
stremningen gennem Bastrup Sand, s6, og Kvarteert Sand, s3, giver et horisontalt flow mod filtrene, som er
placeret i Kvartaert Sand, s3.
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Materials
Kvarteert Sand 1
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Figur 7-10 Partikelbaner for Ejstrup Vandverk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2012. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikro-
forureninger og pesticider. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit i
den ene boring, mens der findes en lille koncentration pa 0,8 mg/11i boring DGU nr. 133.263. Der er tale om
lave sulfatkoncentrationer i boringerne. Der observeres et forhgjet kloridindhold i begge boringer (78 og 106
mg/1). Det antages, at pavirkning fra overfladen, f.eks. af klorholdig gadning eller vejsalt, er den sandsynlige
forklaring. Der er et hgjt arsenindhold i begge boringer (6,9 og 11 pg/l) og grenseverdien for drikkevand (5
ug/1) er overskredet. Vandveerket overskrider imidlertid ikke graensevaerdien efter rensning.

Sulfatindholdet i boring DGU nr. 133.263 har veret ret stabilt, hvilket ligeledes geelder forvitringsgraden. Til
gengaeld er der to gange detekteret sm& maengder nitrat i boringen, senest 0,8 mg/l. Det lave sulfatindhold
indikerer en begrenset reduktionskapacitet i deeklagene, og dermed er der stor risiko for et stigende nitrat-
indhold i de kommende &r — ikke mindst fordi der er tale om en meget kort boring. Ved forste analyse i 2002
blev der fundet 23 pg/1 arsen, men niveauet ser nu ud til at have stabiliseret sig pad omkring 7 pg/l. Eftersom
der i gjeblikket er et betydeligt indhold af oplast jern i rdvandet, udger dette ikke noget problem for kvaliteten
af vaerkets afgangsvand, men hvis nitratindholdet stiger, vil jernindholdet tilsvarende falde, og i sa fald kan
det aktuelle arsenniveau blive et problem for vandveerket.

Sarbarhed
I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have lille eller nogen ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-11. En lille del af oplandet er afgraeenset som NFI.
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Ejstrup Vandvaerk

bl B
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Modelomrade
Kortleegningsomrade
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Indvindingsoplande
NFI

O Vandvaerksboring
B Stor sarbarhed
—

Nogen sarbarhed
Lille sarbarhed

Figur 7-11 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) 1 indvindingsoplandet til Ejstrup Vandverk.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (71 %) og skov (16 %), se Figur
7-12.

Ejstrup Vandvaerk

3% 3%

Naturarealer
M Landbrug
H Skov
H Sger
B Rastofomrader
M Bebyggelse

= Uklassificeret

Figur 7-12 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Ejstrup Vandvaerk.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet
tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- grund-
grupper) vandsret-
tet indsats
630- Vognmand Jens H. | Erhvervsmessig  brug af | V1 Historisk
81186 Pedersen benzin og olie redegorelse

Figur 7-13 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Ejstrup Vandverk.

Der er kortlagt én forureningslokalitet pd V1 niveau. Der er tale om brug af olie og benzin.

1 Figur 7-14 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 32 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan
dog veere @ndrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er @ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgreenset som indsatsom-
rade (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-14 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for arene 2007-2010) i oplandet til Ejstrup Vandveerk samt afgraensning

af indsatomrader.
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7.2.3 Grundvandsmazessige problemstillinger ved Ejstrup Vandvark

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsarbarhed. De steder, hvor der er nogen nitrat eller stor nitratsdrbarhed, og der samtidig sker nogen eller
stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgrenset nitratfolsomme indvindingsomréder. Der er bl.a. pa
baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindingsomrader afgrenset
indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfan-
get og arten af beskyttelsen fastsattes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Andre stoffer

Der er konstateret et hgjt arsenindhold i begge indvindingsboringer, men i drikkevandet er greenseveerdien
ikke overskredet. Hvis nitratindholdet stiger, vil jernindholdet tilsvarende falde, og i s& fald kan det aktuelle
arsenniveau blive et problem for vandvaerket.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes én V1- kortlagt forureningslokalitet indenfor
indvindingsoplandet. Denne lokalitet prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Syddanmark.
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7.2.4 Ferup Vandvzerk

Ferup Vandverk har to aktive boringer. Der indvindes fra Kvartaert sand, s3, og Bastrup Sand, s6. Grund-
vandsmagasinerne er beskyttet af mere end 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-15 optegnet
et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvearket.
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Figur 7-15 Forstaelsesmodel for Ferup Vandverk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 50.000 m3 vand &rligt, men indvandt 24.000 m31i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2018.

I Figur 7-16 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Der sker i referencesce-
nariet indvinding til Ferup Vandveerk fra bdde Kvarteert Sand 3 (DGU nr. 124.443) og Bastrup Sand (DGU nr.
124.1025-1-1). Grundvandsalderen for filtreret i Kvarteert Sand 3 viser aldre mellem 40 og 90 &r, mens der
som forventet ses hgjere aldre for filtret i Bastrup Sand pé& mellem 50 og 500 ar. Aldersberegningen er udfert
for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).
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Figur 7-16 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Der sker en lodret infiltration gennem Ler 1 og Ler 2, som dominerer det meste af omradet, se Figur 7-17. Der
ses en mindre linse af Kvartaert Sand, s2, i enden af indvindingsoplandet, som star i hydraulisk kontakt med
de underliggende Kvartaert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6. I de to sidstnaevnte magasiner stremmer vandet
horisontalt mod indvindingsboringerne.
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Figur 7-17 Partikelbaner for Ferup Vandverk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2011. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikro-
forureninger og pesticider. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit,
og der er generelt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er ligeledes lave indhold af
arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed
I hele oplandet er grundvandsmagasinet Kvartaert Sand, s3, vurderet at have lille nitratsérbarhed, se Figur
7-18. Der er ikke afgraenset NFI.

Vandvearket indvinder fra Kvartert Sand, s3, fra den ene boring og fra Bastrup Sand, s6, i den anden boring.
Det kvartaere sand er i storstedelen af oplandet i direkte hydraulisk kontakt med Bastrup Sand, hvilket bety-
der, at nitratsarbarheden vist i figuren gelder for begge magasiner.
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Figur 7-18 Nitratsarbarhed og nitratfoelsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til Ferup Vandveerk.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (54 %) og skov (39 %), se Figur
7-19.

Ferup Vandveerk
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H Rastofomrader
M Bebyggelse
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Figur 7-19 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Ferup Vandveerk.
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I Figur 7-20 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pa ca. 36 mg/1 i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan
dog vaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er a&ndret de senere &r.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er der ikke afgraenset indsatsomrader (10),

hvor der er brug for en sarlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-20 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Ferup Vandvaerk samt afgransning

af indsatomrdder.
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7.2.5 Harte-Paby Vandvark amba

Harte-Paby Vandveerk amba har én aktiv boring. Der indvindes fra Bastrup Sand, s6. Grundvandsmagasinet
er beskyttet af mere end 15 m ler i storstedelen af oplandet. Centralt i oplandet er lertykkelsen dog begranset
til under 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-21 optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet
til vandvaerket.
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Kortleegningsomrade o V1 kortlagt Organiske aflejringer (Terv eller gytje)
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[ Indvindingsopland a V1 og V2 kortlagt I Sand
[ Grundvandsdannende omrade 1 Glimmersand eller kvartssand
E =1 ©SD [ Glimmerler
1 Kommunegraenser B Fed terticer ler
X Vandvaerksboring
NV Harte_P3by_Syd Vandly;ie ¢ S@
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Figur 7-21 Forstaelsesmodel for Harte-Paby Vandvark amba.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 60.000 m3 vand é&rligt, men indvandt 44.299 m31i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2018.

I Figur 7-22 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Aldersfordelingen af
partikler i simuleringen viser en meget stor aldersspredning pa vandet med omkring 40 % vand, der er under
50 &r gammelt, og ca. 60 % vand der er over 500 ar gammelt. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1 (ind-
vindingstilladelsen).
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Figur 7-22 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Af Figur 7-23 ses det, at der sker en lodret infiltration gennem Ler 1 og Ler 2, som dominerer det meste af
omradet. Hele infiltrationen sker i stor afstand fra indvindingsboringen. Der ses en mindre linse af Kvarteert
Sand, s2, i begyndelsen af indvindingsoplandet, som stér i direkte hydraulisk kontakt med de underliggende
Kvarteert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6. Den horisontale stremning mod indvindingsboringerne sker nzasten
udelukkende i Bastrup Sand, s6.
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Figur 7-23 Partikelbaner for Harte-Paby Vandvark amba. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til
lagene i den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringen er fra 2012. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikroforu-
reninger og pesticider. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit, og
der er generelt tale om lave indhold af béde klorid og sulfat i boringerne. Der er ogsa lave koncentrationer af
arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-24. I den centrale del er der stor nitratsarbarhed. Kun en meget lille del af oplandet
er afgreenset som NFI.

Vandverket indvinder fra Bastrup Sand, s6, der er bedre beskyttet end det kvartere sand, men da Kvarteert
Sand, s3 er det gverste magasin med vandindvindingsmeessige interesser over hele modelomradet, er vurde-
ringen af forsigtighedsmaessige arsager vurderet for Kvarteert Sand, s3. Nitratsirbarheden for Kvarteert Sand,
s3, svarer dog tilneermelsesvist til sirbarheden for Bastrup Sand, s6, idet lerdaekket mellem de to magasiner
er meget tyndt eller fraveerende.
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Figur 7-24 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrdader (NFI) i indvindingsoplandet til Harte-Péaby Vandvaerk amba.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primert landbrug (61 %) og skov (23 %), se Figur
7-25.
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Figur 7-25 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Harte-Paby Vandverk amba.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-

tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- vandsrettet indsats
grupper)

621- AUTOOPHUG, Genvinding af affald Va2 Ingen omfattet offentlig

00220 PABY indsats.

621- Olietank ved Harte | Erhvervsmaessigt oplag af | V1 Indledende undersogelse

00571 Skole benzin og olie (V2)

621- Slagger ved Harte- | Tilfort/udlagt slagge fra | V2 Ingen omfattet offentlig

00576 vej 5 affaldsforbreending indsats.

Figur 7-26 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Harte-Paby Vandveaerk amba.

Der er kortlagt 2 forureningslokaliteter pd V2 niveau og 1 lokalitet pd V1 niveau. Der er tale om oplag af olie og
benzin, slaggeudlaeg samt genindvinding af affald. Der er ingen oplysninger om stoffund i jord eller grund-
vand.

I Figur 7-27 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
veerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 37 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan
dog vaere a&ndrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er e&ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgrenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-27 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) 1 oplandet til Harte-Paby Vandvaerk amba samt af
graensning af indsatomrader.

88

Redeggrelse for Veerst-Trudsbro



7.2.6 Grundvandsmazessige problemstillinger ved Harte-Pidby Vandvark amba

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsarbarhed. De steder, hvor der er nogen eller stor nitratsdrbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller
stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgreenset nitratfalsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pa
baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindingsomrader afgrenset
indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfan-
get og arten af beskyttelsen fastsattes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

@vrige problemstillinger

I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes béde V1- og V2-kortlagte forureningslokali-
ter indenfor indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region
Nordjylland.
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7.2.7 Jordrup Vandvark

Jordrup Vandverk har 3 aktive boringer. Der indvindes fra Kvartert Sand, s3. Grundvandsmagasinet er be-
skyttet af mere end 15 m ler i storstedelen af oplandet. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-28 optegnet
et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvearket.
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Figur 7-28 Forstaelsesmodel for Jordrup Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 60.000 m3 vand arligt, men indvandt 49.476 m31i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2016.

1 Figur 7-29 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen
ligger primaert mellem 50 og 170 ar, men enkelte aldre er simuleret til at ligge mellem 200 og 500 ar. Alders-
beregningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).
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Figur 7-29 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Der ses en lodret infiltration gennem Ler 1 til Kvartert Sand, s2 i oplandets yderste del, se Figur 7-30. Heri
sker der en stremning fra sydvest ned til Kvarteert Sand, s3, hvor der er hul i Ler 2. Den primaere strgmning
ses at foregd i Kvarteert Sand, s3, mens en mindre del ogsa passerer gennem Bastrup Sand, s6.
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Materials

Kvarteert Sand 1
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Figur 7-30 Partikelbaner for Jordrup Vandverk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2009-2010. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske
mikroforureninger og pesticider. Der er fund af flere organiske mikroforureninger i boring DGU nr. 124.279 i
analysen fra 2009, men ved en helt ny analyse fra juni 2013 er ingen af stofferne genfundet. Vandet er nitrat-
frit i boringerne undtaget boring DGU nr. 124.279, hvor der er et lille nitratindhold pé 2,5 mg/l. Der er gene-
relt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. I boringerne DGU nr. 124.277 og 124.279 er
arsenkoncentrationen omkring greensevardien for drikkevand pé 5 pg/l, men grensevardien overholdes efter
rensning pé vandverket.

Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.
Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsdrbarhed, se Figur 7-31. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsdrbarhed, er afgreenset som NFI.
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Figur 7-31 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrdader (NFI) i indvindingsoplandet til Jordrup Vandverk.

Arealanvendelse og forureningskilder

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primart landbrug (84 %) og bebyggelse (10 %), se

Figur 7-32.
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Figur 7-32 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Jordrup Vandvaerk.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-
tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- vandsrettet indsats
grupper)
623- Forurening med | Ikke specificeret Va2 Grundvand: Olie- | Videregdende undersogel-
00600 fyringsolie,  Bor- benzin se
gergade 8
623- Hovedgaden 4 Erhvervsmaessigt oplag af | V2 Grundvand: Olie- | Videregaende undersogel-
00063 benzin og olie benzin se
Jord: Olie-benzin
621- Jordrup Auto- & | Aktiviteter vedr. benzin ogolie | Vi Indledende undersogelse
81104 Karosserivaerksted (V2)
621- Jordrup Smede- og | Aktiviteter vedr. metaller Vi Indledende undersogelse
81099 Maskinforretning (V2), grundvand
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | V1 Grundvand: Losse- | Indledende undersogelse
00005 BAKKELUNDVEJ pladsperkolat (V2)

Figur 7-33 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Jordrup Vandveerk.

Der er kortlagt 2 forureningslokaliteter pa V2 niveau og 3 lokaliteter p& V1 niveau. Der er tale om flere forskel-
lige aktiviteter. Der er bl.a. fundet olie- og benzinstoffer i bade jord og grundvand samt lossepladsperkolat i
grundvandet.
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Figur 7-34 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Jordrup Vandvark samt afgreensning
af indsatomrader.
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I Figur 7-34 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 65 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/1. Der kan
dog vare andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er &ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.

7.2.8 Grundvandsmazessige problemstillinger ved Jordrup Vandvark

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsdrbarhed. De steder, hvor der er nogen nitratsdrbarhed, og der samtidig sker nogen eller stor grund-
vandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfglsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pd baggrund
af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindingsomrader afgreenset indsatsom-
rider, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og
arten af beskyttelsen fastsettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Andre naturlige stoffer
Der er konstateret et hejt arsenindhold i to af indvindingsboringerne, men i drikkevandet er greenseverdien
ikke overskredet.

Miljefremmede stoffer
Der er i indvindingsoplandet fundet grundvandsforurening péa 3 lokaliteter. I forbindelse med Region Syd-
danmarks kortleegning er der konstateret lossepladsperkolat samt olie og benzin i grundvandet.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der findes én V1- kortlagt forureningslokalitet indenfor
indvindingsoplandet. Denne lokalitet prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Syddanmark.
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7.2.9 Knudsbgl Vandvark

Knudsbgl Vandverk har to aktive boringer. Der indvindes fra Kvarteert Sand, s3. Grundvandsmagasinet er
beskyttet af ca. 5-15 m ler i den vestlige del af oplandet og af mere end 15 m ler i den gstlige del. Grundvandet
er reduceret. Der er i Figur 7-35 optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvaerket.
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Figur 7-35 Forstdelsesmodel for Knudsbel Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 21.000 m3 vand arligt, men indvandt 15.739 m3i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2014.

I Figur 7-36 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen er
forholdsvis ung og ligger i et snaevert speend mellem 30 og 70 ar. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1
(indvindingstilladelsen).
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Figur 7-36 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Kvarteert Sand 1 er til stede i den yderste del af indvindingsoplandet, hvorfra vandet infiltrerer til Kvarteert
Sand, s2, se Figur 7-37. Der ses kun en begranset udbredelse af Ler 2, hvorfor vandet let nir Kvarteert Sand,
s3, hvor den primere stromning sker.
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Figur 7-37 Partikelbaner for Knudsbol Vandverk. Afstande angivet i m. Angivelserne 1 signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Der foreligger kun vandkemiske data fra boring DGU nr. 124.942. Seneste analyse fra boringen er fra 2010.
Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikroforureninger og pesticider. Der er ingen fund
af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit, og der er generelt tale om lave indhold af bade
klorid og sulfat i boringerne. Der er ligeledes lave indhold af arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i
vandkvaliteten.

Sarbarhed
I hele oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen nitratsdrbarhed, se Figur
7-38. Hele oplandet er ligeledes afgrenset som NFI.
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Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primert landbrug (67 %) og skov (16 %), se Figur

7-39-

Figur 7-38 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til Knudsbel Vandveerk.
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Figur 7-39 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Knudsbol Vandveerk
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I Figur 7-40 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 23 mg/1 i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan
dog vaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er a&ndret de senere &r.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-40 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Knudsbol Vandveerk samt afgraensning
af indsatomrader.

7.2.10  Grundvandsmazessige problemstillinger ved Knudsbgl Vandvark

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvartaert Sand, s3, i hele indvindingsoplandet har nogen nitratsarbarhed. De ste-
der, hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfol-
somme indvindingsomrader, hvilket vil sige hele oplandet. Der er bl.a. pd baggrund af en vurdering af areal-
anvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt
er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen fastsaet-
tes i forbindelse med indsatsplanleegningen.
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7.2.11 Lejrskov Vandvaerk

Lejrskov Vandvaerk har én aktiv boring. Der indvindes fra Kvartert Sand, s3. Grundvandsmagasinet er be-
skyttet af mere end 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-41 optegnet et profilsnit i indvin-
dingsoplandet til vandvaerket.
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Figur 7-41 Forstaelsesmodel for Lejrskov Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 6.000 m3 vand arligt, men indvandt 1.766 m3 i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2014.

I Figur 7-42 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Indvindingsalderen
ligger meget spredt, hvor 5-16 % af aldrene ligger i intervallerne 40-60 &r, 80-100 ar, 110-120 ar og 140-160
ar. Ca. 27 % af aldrene er simuleret til at ligge mellem 200 og 500 &r. Aldersberegningen er udfert for scenarie
1 (indvindingstilladelsen).
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Figur 7-42 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Der ses en lodret infiltration gennem Ler 1 til Ler 2, hvor vandet indvindes fra, se Figur 7-43. Indvindingen
ma i realiteten ske fra en mindre sandlomme, men placeringen af denne er ukendt.
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Figur 7-43 Partikelbaner for Lejrskov Vandveerk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i

den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringen er fra 2013. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske mikroforu-

reninger og pesticider. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Vandet er nitratfrit, og
der er generelt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er et hgjt arsenindhold i borin-
gen (5,5 pg/1), og greenseveardien for drikkevand (5 pg/1) er derfor overskredet. Vandverket overskrider imid-
lertid ikke greenseverdien efter rensning. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-44. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsrbarhed, er for storstedelens

vedkommende afgranset som NFI.
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Figur 7-44 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til Lejrskov Vandveerk.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primeert landbrug (67 %) og bebyggelse (24 %), se

Figur 7-45.
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Figur 7-45 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Lejrskov Vandveaerk.
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Figur 7-46 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Lejrskov Vandvaerk.
Der er kortlagt én forureningslokalitet p& V1 niveau. Der er tale om smedevirksomhed.

I Figur 7-47 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 27 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/1. Der kan
dog vaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er a&ndret de senere &r.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgreenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-47 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for Grene 2007-2010) i oplandet til Lejrskov Vandvaerk samt afgransning
af indsatomrader.
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7.2.12  Grundvandsmazessige problemstillinger ved Lejrskov Vandvaerk

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i hele indvindingsoplandet har lille eller nogen nitratsérbarhed.
De steder, hvor der er nogen nitratsdrbarhed, og hvor der samtidig er nogen eller stor grundvandsdannelse til
magasinet, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pd baggrund af en vurdering af
arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader afgreenset indsatsomrader, hvor det speci-
fikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen
fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

Andre naturlige stoffer
Der er konstateret et hgjt arsenindhold i indvindingsboringen, men i drikkevandet er graenseverdien ikke
overskredet.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der findes én V1- kortlagt forureningslokalitet indenfor
indvindingsoplandet. Denne lokalitet prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Syddanmark.
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7.2.13 Lunderskov Vandvaerk

Lunderskov Vandveaerk har to aktive boringer. Der indvindes fra Bastrup Sand, s6. Grundvandsmagasinet er
beskyttet af mere end 15 m ler i nasten hele oplandet. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-48 optegnet

et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvarket.
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Figur 7-48 Forstdelsesmodel for Lunderskov Vandverk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 240.000 m3 vand &rligt, men indvandt 184.598 m3i 2011. Tilladel-
sen udlgber i 2015.

I Figur 7-49 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen er
bestemt til at vere starre end 200, ar og derfor er der ikke beregnet et grundvandsdannende opland til vand-
vaerket. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen). Da grundvandet er @ldre end 200
ar ligger de grundvandsdannende omrader uden for det beregnede indvindingsopland. De ganske fa partikler,
der ifolge modellen treenger ned inden for indvindingsoplandet, vil have de aldre, der er vist pa figuren.
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Figur 7-49 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Der ses af figuren en meget kompleks stromning, hvor der hovedsageligt sker horisontal stremning i Kvarteert
Sand, s3, og Bastrup Sand, s6, se Figur 7-50. Neer boringerne ses strgmningen at vare styret af en begravet
dal fyldt med Ler 3. Syd for boringerne ses der ogsé en kompleks stremning gennem Kvarteert Sand, s3, til
Bastrup Sand, s6.
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Figur 7-50 Partikelbaner for Lunderskov Vandvaerk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2010. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter. Van-
det er nitratfrit, og der er generelt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er ligeledes
lav koncentration af bade arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-51. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsarbarhed, er for sterstedelens
vedkommende afgranset som NFI.

Vandveerket indvinder fra Bastrup Sand, s6, der som udgangspunkt er bedre beskyttet end det kvarteere sand,
men da lerlagene mellem Kvarteert Sand og Bastrup Sand er begraensede i tykkelse eller helt fraverende, kan
vurderingen af nitratsarbarheden overfores til Bastrup Sand.
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Lunderskov Vandvark

Modelomrade
Kortleegningsomrade
OSD omrader
Indvindingsoplande
NFI
Vandvaerksboring
Stor sarbarhed
Nogen sarbarhed
Lille sarbarhed

3km.

Grundkort: © copyrig

Figur 7-51 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til Lunderskov Vandveerk.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primert landbrug (67 %) og skov (13 %), se Figur
7-52.

Lunderskov Vandvaerk

Naturarealer
H Landbrug
m Skov
H Sger
B Rastofomrader
B Bebyggelse

= Uklassificeret

Figur 7-52 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Lunderskov Vandvaerk.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-
tetsnr. (V1/V2) forurening (stof- vandsrettet indsats
grupper)
575- Billing Boats Erhvervsmeessigt oplag af | V1 Indledende undersogelse
42001 benzin og olie (V2)
623- DSB, samletsag V1, | Jernbane og rangéromréde Vi Ingen omfattet offentlig
00074 Lunderskov Stati- indsats.
on
575- Gammel olietank | Aktiviteter vedr. benzin og olie | V2 Grundvand: Olie Ingen indsats, pga. risiko-
81001 til vaerksted Jord: Olie vurdering
Poreluft: Olieproduk-
ter
621- Skydebane Aktiviteter vedr. skydebane Vi Ingen omfattet offentlig
81041 indsats.
575- Villa Olietank Erhvervsmeessigt oplag af | Va2 Jord: Fyringsolie Ingen indsats, pga. risiko-
72002 benzin og olie vurdering
575- Villaolietank Privat oplag af villaolietank Va Grundvand: Oliepro- | Ingen indsats, pga. un-
81179 dukter dersogelse
Jord: Olieprodukter

Figur 7-53 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Lunderskov Vandvaerk.

Der er kortlagt 3 forureningslokaliteter pa V2 niveau og 3 lokaliteter pd V1 niveau. Der er tale om flere forskel-
lige aktiviteter, og typisk er der tale om aktiviteter vedr. olie og benzin. Der er fundet olie i bade jord og

grundvand.

I Figur 7-54 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-

vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 37 mg/1 i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/1. Der kan
dog veaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er &ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-54 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Lunderskov Vandvaerk samt afgraensning
af indsatomrader.
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7.2.14  Grundvandsmazessige problemstillinger ved Lunderskov Vandvaerk

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvarteert Sand, s3, i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsdrbarhed. De steder, hvor der er stor eller nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er nogen eller stor
grundvandsdannelse til magasinet, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pa
baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader afgraenset
indsatsomrader hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfan-
get og arten af beskyttelsen fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Miljefremmede stoffer
Der er i indvindingsoplandet fundet grundvandsforurening péa 3 lokaliteter. I forbindelse med Region Syd-
danmarks kortleegning er der konstateret olie i grundvandet.

@vrige problemstillinger

I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der findes 3 V1- kortlagte forureningslokaliteter inden-
for indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Syddan-
mark.
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7.2.15

TRE-FOR, Trudsbro Vandvark

Trudsbro Vandveerk har 15 aktive boringer. Der indvindes fra Kvartaert Sand, S2 og S3. Det kvartaere Sand, s3,
er beskyttet af mere end 15 m ler i langt storstedelen af oplandet, mens beskyttelsen er noget mindre for Kvar-
teert Sand, s2. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-55 optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til
vandveerket.

L.
“Grundkort © copyright

>
Kort & Mitmﬁ@m?, Reprod

Signaturer:

Kortlaegningsomrade

Aktiv vandvaerksboring med DGU nr.
Indvindingsopland
Grundvandsdannende omrade

0osD

Kommunegraenser

Kortleegningstatus

o V1 kortlagt

| V2 kortlagt

] V1 og V2 kortlagt

Organiske aflejringer (Terv eller gytje)
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Figur 7-55 Forstdelsesmodel for Trudsbro Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 2.300.000 m3 vand &rligt, men indvandt 1.626.245 m31i 2011. Til-
ladelsen udlgber i 2014.

1 Figur 7-56 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen i
Kvarteert Sand 2 ligger primeert i intervallet 10 — 40 ar, mens det i Kvartaert Sand 3 ligger mellem 200 til over
500 &r. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).

A[q!ersfordg]i ngY A

rorsBir. .f'lm’nsny}

Y !
| usm i
G (Hekke M)
|

O Indvindingsboring
I ndvindingsopland

Aldersfordeling ar

0-10
10-25
25-50
50 -100
100 - 200
200 - 500

> 500

BCE NN

Figur 7-56 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Majoriteten af infiltrationen starter ca. 15 km fra indvindingsboringerne og gér gennem alle de geologiske lag,
som er til stede. Infiltrationen til filtrene i Kvarteert Sand, s2, passerer feerre geologiske lag end de dybe filtre,
som er placeret i Kvartert Sand, s3. Der ses mindre infiltrationsomrader ca. 25 km fra boringerne, hvor den
primere stremning mod filtrene sker i Billund Sand, s7, inden det nér filtrene gennem Ler 5.
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Figur 7-57 Partikelbaner for Trudsbro Vandveaerk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i

den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2008-2013. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske
mikroforureninger og pesticider. Der er ikke fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter i det indvundne
vand. Vandet er nitratfrit. Der er generelt lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er ligeledes
lave koncentrationer af arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-58. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsrbarhed, er for sterstedelens

vedkommende afgranset som NFI.
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Figur 7-58 Nitratsdarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til Trudsbro Vandveerk.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primaert landbrug (76 %) og skov (8 %), se Figur
7-59.

TREFOR, Trudsbro

5% 4%

0%

Naturarealer
H Landbrug
u Skov
N Sper
B Rastofomrader
N Bebyggelse

m Uklassificeret

Figur 7-59 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Trudsbro Vandveerk.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet
tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- grund-
grupper) vandsret-
tet indsats
621- Egholt Antirust Aktiviteter vedr. benzin-, olie-, | V1 Indledende
81146 gas-, kul og tjeereprodukter undersogel-
se (V2),
boligan-
modning
623- FYNSLUND Tilfort/udlagt  slagge fra | V1 Indledende
00035 HALLEN affaldsforbraending undersogel-
se (V2),
grundvand
Ingen
indsats, pga.
risikovurde-
ring
621- Gartneri Honse- | Erhvervsmaessig  brug af | V1 Historisk
81163 mosen benzin og olie redegorelse
621- Kastaniegérden Aktiviteter vedr. metaller, | V1 Indledende
81160 A/S erhvervsmessig ~ brug  af undersogel-
benzin og olie se (V2),
grundvand
621- Knud Dam Erhvervsmaessig ~ brug af | V1 Historisk
81115 benzin og olie redegorelse
621- Kolding Omegn | Erhvervsmaessig brug af | V1 Indledende
81145 Foderstof og | benzin og olie, Frg- og rod- undersogel-
Godning (KOF & | bejdsning, se (V2)
G), Norr
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | Vi1 Grundvand: Losse- | Indledende
00005 BAKKELUNDVEJ pladsperkolat undersogel-
se (V2)
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | V2 Grundvand: Losse- | Ingen
00002 FLAUENFELDT I pladsperkolat omfattet
offentlig
indsats.
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | V2 Grundvand: Losse- | Ingen
00003 FLAUENFELDT II pladsperkolat omfattet
offentlig
indsats.
623- LOSSEPLADS, Aktiviteter vedr. jord og affald | V2 Grundvand: Losse- | Ingen
00004 HONSEMOSEN pladsperkolat omfattet
offentlig
indsats.
623- Mekaniker Chr. J. | Aktiviteter vedr. benzin ogolie | Vi Jord: Tjere, Olie- | Indledende
00020 Schmidt benzin undersogel-
se (V2),
grundvand
621- N. P. Nielsen & | Aktiviteter vedr. metaller Vi Historisk
81121 Seonner redegorelse
623- Slagge og breend- | Erhvervsmassigt oplag af | Viog V2 Indledende
00008 stofanlaeg benzin og olie undersogel-
se (V2),
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boligan-
modning
623- Slagger fra Jor- | Tilfert/udlagt slagge fra | V2 Jord: Bly Ingen
00093 drup til Fynslund- | affaldsforbreending omfattet
skolen offentlig
indsats.
621- Smed P.J. Nielsen Aktiviteter vedr. metaller Vi Historisk
81153 redegorelse
621- Stdl og Metallage- | Aktiviteter vedr. metaller, | V1 Historisk
81162 ret, Hojtoften 13 overfladebehandling af tre redegorelse
(maling m.m), erhvervsmaes-
sig oplag af benzin og olie
621- Thorvald Jesper- | Erhvervsmeessig brug af | Vi Historisk
81132 sen Maskinstation, | benzin og olie redegorelse
Herredsvejen 43
621- Uhre maskinstati- | Aktiviteter vedr. pesticider Vi Indledende
81130 on undersogel-
se (V2)
621- Vognmand Svend | Aktiviteter vedr. metaller, | V2 Grundvand: Olie Ingen
81150 Bygvra erhvervsmaessig ~ brug  af Jord: Olie, Tjere indsats, pga.
benzin og olie Poreluft: Olie, Ben- | risikovurde-
zen ring
621- Vearksted - Brem- | Aktiviteter vedr. benzin ogolie | Vi Indledende
81030 hgj 1 undersogel-
se (V2)

Figur 7-60 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Trudsbro Vandverk.

Der er kortlagt 5 forureningslokaliteter p& V2 niveau og 14 lokaliteter p& V1 niveau. En lokalitet er kortlagt pa
bade V1 og V2 niveau. Der er tale om flere forskellige aktiviteter, men typisk er der tale om salg eller oplag af
olie og benzin eller aktiviteter vedr. affald. Der er bl.a. fundet bade olie og lossepladsperkolat i grundvandet.

I Figur 7-61 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger péd ca. 52 mg/1 i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/1. Der kan
dog veaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er endret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-
réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-61 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til Trudsbro Vandveerk samt afgraensning
af indsatomrader.

7.2.16  Grundvandsmaessige problemstillinger ved Trudsbro Vandvark

Nitrat

Kortleegningen har vist, at det primare grundvandsmagasin i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille
eller nogen nitratsérbarhed. De steder, hvor der er nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er nogen eller
stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgrenset nitratfolsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pa
baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindingsomrader afgrenset
indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en szrlig beskyttelse overfor nitrat. Omfan-
get og arten af beskyttelsen fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlagningen.

Miljefremmede stoffer
Der er i indvindingsoplandet fundet grundvandsforurening pé 7 lokaliteter. I forbindelse med Region Syd-

danmarks kortleegning er der konstateret olie og lossepladsperkolat i grundvandet.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes 14 V1- kortlagte forureningslokaliteter in-
denfor indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersegelse og evt. oprydning af Region Syd-

danmark.
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7.2.17 V. Thorsted Vandvaerk

V. Thorsted Vandverk har to aktive boringer. Der indvindes fra Kvartert Sand, S3. Grundvandsmagasinet er
beskyttet af mere end 15 m ler i langt sterstedelen af oplandet. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-62
optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvearket.
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Figur 7-62 Forstdelsesmodel for V. Thorsted Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 18.000 m3 vand arligt, men indvandt 12.762 m3i 2011. Tilladelsen
udlober i 2043.

I Figur 7-63 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen er
bestemt til at ligge mellem 10 og 80 &r. Aldersberegningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).

Aldersfordelin

V.. Thorsted
5
A
| = N
b O  Indvindingsboring
¥ b I |ndvindingsopland
LT =
e q‘%.' ] Aldersfordeling &r
&y & bl
& : M 0-10
T . B 10-25
B 1 B 25-50
2 50 - 100
, B 100 - 200
Dansebje [ 200 - 500
- : | B >500
T
8,

Figur 7-63 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Figur 7-64 viser den primaere infiltration gennem de gverste tynde lag, med vertikal stremning gennem lerla-
gene og horisontal stremning i Kvartert Sand, s3, hvori filtrene er placeret.
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Figur 7-64 Partikelbaner for V. Thorsted Vandveerk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2009-2012. Der er analyseret for hovedstoffer, sporstoffer, organiske
mikroforureninger og pesticider. Der er ikke fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter i det indvundne
vand. Vandet er nitratfrit i boring DGU nr. 124.565, mens der er et lille nitratindhold pa 2,9 mg/1 i boring
DGU nr. 124.470. Sulfatkoncentrationen i boringerne ligger omkring 55 mg/1 og viser en stigende tendens.
Det kan vere tegn p4, at nitratreduktionskapaciteten i de ovenliggende lag formindskes, sé et stigende nitrat-
indhold i fremtiden ikke kan udelukkes. Der ses lave koncentrationer af arsen og nikkel.

Sarbarhed
I hele oplandet er grundvandsmagasinet vurderet at have nogen eller stor nitratsarbarhed, se Figur 7-65. Hele
oplandet er afgrenset som NFI.
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Figur 7-65 Nitratsdrbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) i indvindingsoplandet til V. Thorsted Vandvaerk.

Arealanvendelse og forureningskilder

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primeert landbrug (68 %) og skov (18 %), se Figur

7-66.
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Figur 7-66 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til V. Thorsted Vandvaerk.
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Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-
tetsnr. (V1/V2) forurening (stof- vandsrettet indsats

grupper)
575- Kebmanden I V. | Salgafbenzin og olie Va2 Grundvand: Olie- | Ingen indsats, pga. un-
99009 Torsted benzin, BTEX'er og | dersogelse

lignende

Jord: BTEX'er og

lignende

Ikke oplyst: Olie,

Benzin, Olie-benzin
575- Materialegard Materialgérd Vi Indledende undersogelse
04020 (V2)

Figur 7-67 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til V. Thorsted Vandveerk.

Der er kortlagt én forureningslokalitet pa V2 niveau og én lokalitet pa V1 niveau. Der er tale om salg af olie og

benzin samt aktiviteter pa materielgérd. Der er bl.a. fundet olie- og benzinstoffer i grundvandet.

I Figur 7-68 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pé ca. 35 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle

nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan

dog veaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er &ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-

réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-68 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for drene 2007-2010) i oplandet til V. Thorsted Vandvaerk samt afgransning
af indsatomrdder.

7.2.18 Grundvandsmaessige problemstillinger ved V. Thorsted Vandvark

Nitrat

Kortleegningen har vist, at Kvartert Sand, S3, i hele indvindingsoplandet har stor eller nogen nitratsérbarhed,
bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasinet. Hele oplandet er afgreenset som nitrat-
folsomt indvindingsomréde. Der er bl.a. pd baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitrat-
folsomme indvindingsomréder afgreenset indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for
en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen fastsettes i forbindelse med indsats-
planlaegningen.

Miljefremmede stoffer
Der er i indvindingsoplandet fundet grundvandsforurening pa én lokalitet. I forbindelse med Region Syd-
danmarks kortleegning er der konstateret olie og benzin i grundvandet.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes én V1- kortlagt forureningslokalitet indenfor
indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til underseogelse og evt. oprydning af Region Syddanmark.
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7.2.19  Veerst Vandvaerk

Veerst Vandverk har én aktiv boring. Der indvindes fra Billund Sand, S7. Grundvandsmagasinet er beskyttet
af mere end 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-69 optegnet et profilsnit i indvindingsoplan-

det til vandvaerket.
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Figur 7-69 Forstdelsesmodel for Veerst Vandveerk.
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Vandverket har tilladelse til indvinding af 36.000 m3 vand arligt, men indvandt 31.582 m31i 2011. Tilladelsen
udlgber i 2013.

I Figur 7-70 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen er
bestemt til at have en meget hgj alder med minimumsaldere pd 200 &r. Aldersberegningen er udfert for sce-
narie 1 (indvindingstilladelsen).
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Figur 7-70 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Hele infiltrationen sker i ret stor afstand fra indvindingsboringen, se Figur 7-71. Forst infiltrerer vandet gen-
nem de smalle gverste lag, hvorefter det rammer Kvarteert Sand, s3, og Odderup Sand, s5, der er i hydraulisk
kontakt. Gennem Ler 4 sker lodret infiltration videre til Bastrup Sand, s6. Dette gentager sig i Ler 5, hvorefter
vandet stremmer horisontalt gennem Billund sand, s7, til filtret.
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Materials
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Figur 7-71 Partikelbaner for Veerst Vandverk. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til lagene i
den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2008. Der er ingen fund af pesticider eller nedbrydningsprodukter.
Vandet er nitratfrit, og der er generelt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er ligele-
des lav koncentration af bade arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed

I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvarteert Sand, s3) vurderet at have nogen eller stor ni-
tratsdrbarhed, se Figur 7-72. I den vestligste del er der lille nitratsarbarhed. De dele af oplandet, hvor der ikke
er lille nitratsérbarhed, er afgraenset som NFI.

Vandverket indvinder fra Billund Sand, s7, der er bedre beskyttet end det kvartaere sand, men da Kvarteert
Sand, s3, er det gverste magasin med vandindvindingsmaessige over hele modelomrédet, er vurderingen af
forsigtighedsmeessige arsager vurderet for Kvartaert Sand, s3.
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Figur 7-72 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) 1 indvindingsoplandet til Veerst Vandveerk.

Arealanvendelse og forureningskilder

Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primeert landbrug (82 %) og bebyggelse (9 %), se

Figur 7-73.
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Figur 7-73 Arealanvendelsen 1 indvindingsoplandet til Veerst Vandvaerk.

Redeggrelse for Veerst-Trudsbro

129



Lokali- | Navn Branche Status Evt. konstateret Forventet grund-

tetsnr. (V1/V2) | forurening (stof- vandsrettet indsats
grupper)

575- Lykkegardsvej 1 Privat oplag af villaolietank Va Jord: Fyringsolie Ingen offentlig indsats,

72010 MBL

575- Metalindustri Ikke specificeret Vi Indledende undersogelse

61026 (V2)

Figur 7-74 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Veerst Vandveerk.

Der er kortlagt én forureningslokalitet pa V2 niveau og én lokalitet pd V1 niveau. Der er tale om oplag af olie
samt ikke specificerede aktiviteter. Der er fundet olie i jorden.

1 Figur 7-75 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
verket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pa ca. 57 mg/l i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/1. Der kan
dog veere @&ndrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er @ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgreenset som indsatsom-
rade (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-75 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for arene 2007-2010) 1 oplandet til Veerst Vandvaerk samt afgraensning
af indsatomrader.
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7.2.20 Grundvandsmazessige problemstillinger ved Veerst Vandvark

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at Kvartaert Sand, S3, i hele indvindingsoplandet har lille eller nogen nitratsarbarhed.
De steder, hvor der er nogen nitratsdrbarhed, og hvor der samtidig er nogen eller stor grundvandsdannelse til
magasinet, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomréder. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af
arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader afgraenset indsatsomrader, hvor det speci-
fikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen
fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes én V1- kortlagt forureningslokalitet indenfor
indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Syddanmark.
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7.2.21  Vester Nebel Vandvaerk I/S

Vester Nebel Vandverk I/S har 3 aktive boringer. Der indvindes fra badde Kvartaert Sand, S3 og Bastrup Sand,
S6. Grundvandsmagasinet er beskyttet af mere end 15 m ler. Grundvandet er reduceret. Der er i Figur 7-76
optegnet et profilsnit i indvindingsoplandet til vandvearket.
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Figur 7-76 Forstdelsesmodel for Vester Nebel Vandvaerk 1/S.
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Vandveerket har tilladelse til indvinding af 150.000 m3 vand arligt, men indvandt 106.569 m31i 2011. Tilladel-
sen udlgber i 2043.

1 Figur 7-77 ses aldersfordelingen af partikler i en simulering i grundvandsmodellen. Grundvandsalderen er
bestemt til at have en spredt fordeling. I Kvartaert Sand 3 ses aldre mellem 70 til over 500 &r. I Bastrup Sand
findes aldre i intervallet 100 til 500 ar. Den hyppigste alder ligger i alle magasiner mellem 200-500 &r. Al-
dersberegningen er udfert for scenarie 1 (indvindingstilladelsen).
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Figur 7-77 Fordeling af partikler i beregning af alderen af det indvundne vand. Beregningen er foretaget med udgangspunkt i
den nuveerende indvindingstilladelse.

Det ses af Figur 7-78, at vandet infiltrerer lodret gennem Ler 1 til Kvartert Sand, s2, hvor det lengst vak fra
boringerne strommer direkte til Kvartaert Sand, s3. Teettere ved boringerne ses et lag af Ler 2, hvori vandet
stremmer lodret til Kvarteert Sand, s3. En del af vandet stremmer herfra direkte til filtret i Kvarteert Sand, s3,
mens resten af vandet stremmer gennem Ler 4 til filtrene i Bastrup Sand, s6.
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Figur 7-78 Partikelbaner for Vester Nebel Vandveerk I/S. Afstande angivet i m. Angivelserne i signaturforklaringen svarer til
lagene i den hydrostratigrafiske model.

Grundvandskemi

Seneste analyse fra boringerne er fra 2002-2012. Der er fund af glyphosat i boring DGU nr. 124.946 pa meget
ner detektionsgraensen, men stoffet er ikke fundet ved en opfolgende analyse. Vandet er nitratfrit, og der er
generelt tale om lave indhold af bade klorid og sulfat i boringerne. Der er ligeledes lav koncentration af bade
arsen og nikkel. Der er ingen tidslig udvikling i vandkvaliteten.

Sarbarhed
I storstedelen af oplandet er grundvandsmagasinet (Kvartert Sand, s3) vurderet at have nogen eller lille ni-
tratsarbarhed, se Figur 7-79. De dele af oplandet, hvor der ikke er lille nitratsdrbarhed, er afgraenset som NFI.

Vandvearket indvinder fra badde Kvarteert Sand, s3, og Bastrup Sand, s6. Bastrup Sand er bedre beskyttet end
det kvartaere sand, men da Kvarteert Sand, s3, er det gverste magasin med vandindvindingsmaessige interesser
over hele modelomrédet, er vurderingen af forsigtighedsmassige arsager foretaget for Kvartert Sand, s3.
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Figur 7-79 Nitratsarbarhed og nitratfolsomme indvindingsomrader (NFI) 1 indvindingsoplandet til Vester Nebel Vandvaerk 1/S.

Arealanvendelse og forureningskilder
Arealanvendelsen inden for indvindingsoplandet omfatter primeert landbrug (69 %) og skov (16 %), se Figur
7-80.
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Figur 7-80 Arealanvendelsen i indvindingsoplandet til Vester Nebel Vandvaerk 1/S.
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Figur 7-81 Forureningskortlagte arealer inden for indvindingsoplandet til Vester Nebel Vandveerk 1/S.

Der er kortlagt 3 forureningslokaliteter pa V2 niveau og 2 lokaliteter pd V1 niveau. Der er tale om flere forskel-
lige aktiviteter - typisk slaggeudleeg og salg af olie og benzin. Der er fundet olie i jorden.

I Figur 7-82 ses den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning (2007-2010) i indvindingsoplandet til vand-
vaerket. Den potentielle nitratudvaskning ligger pd ca. 36 mg/1 i gennemsnit. Den gennemsnitlige potentielle
nitratudvaskning fra landbrugsarealerne i Danmark i perioden 2007-2010 er beregnet til ca. 49 mg/l. Der kan

dog veaere andrede forhold, som betyder, at den potentielle udvaskning er e&ndret de senere ar.

Med udgangspunkt i arealanvendelse og retningslinjerne i /g/ er dele af oplandet afgraenset som indsatsom-

réde (I0), hvor der er brug for en serlig indsats overfor nitrat.
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Figur 7-82 Potentiel nitratudvaskning (gennemsnit for arene 2007-2010) i oplandet til Vester Nebel Vandvaerk I/S samt afgrans
ning af indsatomrader.

7.2.22  Grundvandsmaessige problemstillinger ved Vester Nebel Vandvzaerk I/S

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at Kvartert Sand, s3, i sterstedelen af indvindingsoplandet har lille eller nogen ni-
tratsdrbarhed. De steder, hvor der er nogen nitratsarbarhed, og hvor der samtidig er nogen eller stor grund-
vandsdannelse til magasinet, er der afgranset nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. p& baggrund
af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfslsomme indvindingsomrader afgraenset indsatsom-
rader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og
arten af beskyttelsen fastszttes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

@vrige problemstillinger

I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der findes 2 V1- kortlagte forureningslokaliteter inden-
for indvindingsoplandet. Disse lokaliteter prioriteres til undersogelse og evt. oprydning af Region Syddan-
mark.
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